o014, numero 6

¢ CONAGUA | (3%SMN “‘

Reporte del
climaen

México
Junio 2024

— ——
= =
-l g _—
o — (=2
§ —
- e — — ———— e T
- — e
E . S
ST g T Gl
S——
— g - - 1 " e —
== SRS e — —~—
— — "
——— i



Comision Nacional del Agua
Coordinacién General del Servicio Meteorolégico Nacional

www.conagua.gob.mx .,
https://smn.conagua.gob.mx/es/ "

M. en C. Alejandra Margarita Méndez Girén
Coordinadora General del Servicio Meteorolégico Nacional

Cap. Francisco Roberto Rodriguez Gonzalez
Gerente de Meteorologia y Climatologia

Lic. Ménica Eréndira Jiménez Gémez
Subgerente de Climatologia y Servicios Climaticos

Autores

Ing. Reynaldo Pascual Ramirez

Geo. Minerva Lopez Quiroz

M. en A. Yenifeer Loranca Dominguez
Ing. Aurora Guadalupe Zavala Fajardo
M. en C. Julio Gébmez Camacho

Ing. Octavio Arturo Farias Nuhez

Ing. José Alfredo Lopez Trujillo

Lic. Harin Reyna Lopez

Edicion
Ing. Aurora Guadalupe Zavala Fajardo
Dra. Zuleica Ojeda Lerma

Dudas e informacién: ventanillaunica.smn@conagua.gob.mx

Reporte del Clima en México | Junio 2024 @ CONAGUA ‘:‘ SMN


http://www.conagua.gob.mx
https://smn.conagua.gob.mx/es/

Portada: Olya Sandstrom [Olya Sandstrom]
(29 de abril de 2022). [Imagen]
https://www.facebook.com/photo/?fbid=52643516
26918774&set=a.311159258904727

Consultada en: @Nubes México. ©
Tipo de nube: Cumulus Congestus Praecipitatio

Ubicacion: Playa del Carmen, Quintana Roo

Reporte del Clima en México | Junio 2024 C@ CONAGUA

cccccc ON NACIONAL DEL AGUA

~~~~~~~~


https://www.facebook.com/photo/?fbid=5264351626918774&set=a.311159258904727
https://www.facebook.com/photo/?fbid=5264351626918774&set=a.311159258904727
https://www.facebook.com/nubesmexico

Contenido

Prologo

Sinopsis climatica
Condiciones globales
Precipitacion
Ciclones tropicales
Ondas tropicales
Sequia
Temperaturas
Eventos notables
¢Sabias que?

ANexos

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

Reporte del Clima en México | Junio 2024 @ CONAGUA ‘:‘ SMN



6\:/

Prologo

México, gracias a su diversa geografia y ubicacion, exhibe una amplia variedad de
climas y es receptor de multiples fendmenos atmosféricos y climaticos. Estos
fendmenos inducen cambios temporales o permanentes en las distintas zonas
climaticas del pais. En este contexto, la Coordinacién General del Servicio
Meteoroldgico Nacional (CGSMN) de la Comisién Nacional del Agua (CONAGUA)
ha elaborado el Reporte del Clima en México. Este documento describe los
principales fendmenos atmosféricos que configuran las condiciones climaticas a
nivel nacional.

El Reporte del Clima en México se publica mensualmente, sumando doce
numeros al ano, ademas de incluir un resumen anual; el Ultimo incluye un
analisis de los eventos mas significativos del ano. El Reporte organiza su
contenido en diversas secciones clave: Condiciones globales, donde se analizan
las influencias climaticas a escala mundial que afectan a México; Precipitacion,
gue detalla los patrones de lluvia y sus anomalias a lo largo del pais; Sequia, que
examina las areas afectadas por la falta de precipitaciones y sus impactos;
Temperatura, que reporta las fluctuaciones térmicas, incluyendo valores
maximos y minimos; Frentes frios, que describe la dindmica y efectos de estos
sistemas desde septiembre hasta mayo; Eventos notables, que recapitula los
fendmenos climaticos mas impactantes; Ondas tropicales y Ciclones
tropicales, ambas secciones se incluyen en el reporte de mayo a noviembre,
centrando el analisis en la formacién y trayectoria de estos sistemas.

Ademas, se incluyen anexos que contienen tablas de valores maximos y
minimos de temperatura y totales de precipitacion para cada entidad federativa,
utilizando datos provenientes de la extensa red de estaciones climatoldgicas de
CONAGUA y otras instituciones.

s,

Las paginas que contienen el simbolo de clic “Y) e indica que hay contenido
adicional en linea, ofreciendo vinculos para ampliar la informacién o para acceder
a fuentes de imagenes.

Con la publicacién de este Reporte, la CGSMN de la CONAGUA da un paso
importante en la difusion de informacién climatica de manera integral y
multidisciplinaria. Este esfuerzo busca ser de gran utilidad para analisis actualesy
futuros sobre el clima de México, haciendo este Reporte accesible y relevante
para todo interesado en entender las dindmicas climaticas del pais.
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Sinopsis Climatica

Az

W Promedios nacionales
Sequia
Temperaturas
En junio, la sequia de o o
moderada a excepcional Maxima 34.6 °C

disminuyé el 21.25% en el Media 27. °C
territorio nacional.

i Minima 20.6 °C

Precipitacion
acumulada:

3 ciclones tropicales
en el océano Atlantico

-

~A\ 5Ondas tropicales
f\\\ contabilizadas en el

; N
pais ’;m Temperaturas globales

Eventos notables Mas Cadlidas: La p,eqinsula Arabiga, estg de

s ] Europa, norte de Africa, noreste de Rusia, el

W& Granizo sobre Oaxaca occidente de EUA, noreste de Canada y al

centro de América del Sur.
. Tornados en Tlaxcala, Chihuahua y

L. Michoacan. Mas Frias: Oeste de China, oriente y

occidente de Rusia, en Islandia, este de

4«2 Trombas en Oaxaca y Quintana Canada, sur de Alaska, este de Groenlandia
¥ Roo y al sur de América del Sur.
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) Condiciones globales
Temperatura promedio global

Anomalia de tem';\)“erazturza‘lmensual a2m 3
La temperatura del aire a 2 metros — 8 ﬂ

metros sobre la superficie (Figura 1) en
junio de 2024 fue mas calida que el
promedio en:

e La peninsula Arabiga, al este de
de Europa, norte de Africa,
noreste de Rusia, en el
occidente de EUA, noreste de

Canada y al centro de América Figura 1. Anomalia mensual de
delsur temperatura del aire superficial [°C] a

escala global en junio de 2024.

°
Anomalias T2M (°C)
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NCAR Reanalysis 1 data provided by the NOAA PSL. Boulder, Colorado, USA. ro
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e Oeste de China, al oriente y
occidente de Rusia, en Islandia,
al este de Canad3, sur de Alaska
este de Groenlandia y al sur de
Ameérica del Sur.

TSM °C

Las temperaturas superficiales del mar
(TSM) fueron (Figura 2):

Promedio de anomalia de la TSM 30
o JUNIO 2024 25
+Calidas: En regiones al centro del —= 3 = P ST L ﬂ

En contraste, fue mas fria al: Promedl 4e 18 T=M i;:

océano Pacifico Norte, gran parte del
Atldntico Norte, centro del océano
Pacifico Sur, oriente del océano Indico
y en el Golfo Pérsico.

Anomalia °C

+Frias: Al este y norte del Océano
Paifico, mar de Bering, en el mar de
Noruega, mar de Ojotsk en Rusia y Figura 2. (Superior) temperatura superficial

costas al norte de Canada del mar [°C] valor promedio mensual.
(Inferior) anomalia mensual, para junio de
2024.

Este mes, la temperatura promedio global fue de 16.66 °C, lo que representa un
aumento de 0.67 °C por encima del promedio climatolégico de junio.

e Este incremento establece a junio de 2024 como el mas calido en el
registro de 1991-2020 (ERAS).
e Ademads, este mes marcé un nuevo récord como el junio mas calido en la

base de datos, superando los 16.52 °C de junio de 2023.
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https://climate.copernicus.eu/surface-air-temperature-april-2024
https://psl.noaa.gov/repository/entry/get/air.2m.mon.mean.nc?entryid=synth%3Ae570c8f9-ec09-4e89-93b4-babd5651e7a9%3AL25jZXAucmVhbmFseXNpcy5kZXJpdmVkL3N1cmZhY2VfZ2F1c3MvYWlyLjJtLm1vbi5tZWFuLm5j
https://psl.noaa.gov/thredds/fileServer/Datasets/noaa.oisst.v2.highres/sst.day.mean.2024.nc
https://psl.noaa.gov/thredds/fileServer/Datasets/noaa.oisst.v2.highres/sst.day.anom.2024.nc
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El Ninho-Oscilacion del Sur (ENOS)

En junio de 2024, las condiciones de la
fase cdlida de El Nino cambiaron a un
acoplamiento océano-atmésfera de un
ENSO-Neutral.

Las anomalias positivas de la TSM en las
regiones de monitoreo del ENOS
disminuyeron durante el mes,
registrandose incluso anomalias negativas
en algunas regiones. El semaforo del
ENOS cambié a fase de “ENSO-Neutral”
(Figura 3y Tabla ).

Datos de Anomalias de los indices de las Regiones de
Monitoreo del ENOS
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Figura 3. (Superior) series de tiempo de las
anomalias de la TSM [°C]. (Inferior) regiones de
monitoreo del fenédmeno ENOS.

El prondstico oficial del Climate Prediction
Center (CPC) (Figura 4), indicé que “La
fase de El Nifno ha finalizado,
condiciones de ENSO-Neutral estan
presentes. Se prevé que La Nifa se
desarrolle durante julio-septiembre
(65% de probabilidad) y persista en el
hemisferio norte durante el invierno

2024-2025 (85% de probabilidad
para noviembre 2024 -enero 2025.

Tabla I. Anomalia de la TSM [°C] en
las regiones del ENOS.

Region ENOS Anomalia
Nino 3 -0.29
Nifo 4 +0.71
NIfAo 3.4 +0.16
Nifo 1+2 -0.99

Pronéstico probabilistico ENSO
Oficial de la NOAA/CPC generado en junio 2024

Basado en los umbrales del indice Nifio 3.4 del ERSST V5 (-0.5%+0.5°C)
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Figura 4. (Superior) prondstico
probabilistico. (Inferior) prondstico
dinamico-estadistico con base en
modelos de prediccion para el
fenédmeno ENOS.
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https://iri.columbia.edu/our-expertise/climate/forecasts/enso/current/
https://www.cpc.ncep.noaa.gov/products/analysis_monitoring/ensostuff/nino_regions.shtml
https://www.ncei.noaa.gov/access/monitoring/enso/sst
https://www1.ncdc.noaa.gov/pub/data/cmb/ersst/v5/index/ersst.v5.el_nino.dat
https://www1.ncdc.noaa.gov/pub/data/cmb/ersst/v5/index/ersst.v5.el_nino.dat
https://www.weather.gov/ilx/El_Nino
https://iri.columbia.edu/our-expertise/climate/forecasts/enso/current/
https://iri.columbia.edu/our-expertise/climate/forecasts/enso/current/

Sistemas geopotenciales

Durante junio de 2024, la persistencia de sistemas de alta presion al norte de
Rusia, el este de Europa y occidente de México, resultd en temperaturas
mensuales por encima del promedio y un déficit significativo en las
precipitaciones en dichas regiones.

Por otro lado, los sistemas de baja presion sobre regiones de Alaska, al norte de
Canada y occidente de Europa, contribuyeron a temperaturas mas bajas y a un
incremento moderado en las precipitaciones en esas zonas (Figuras 5y 6).

Altura geopotencial en 500mb Altura geopotencial en 1000mb

Junio 2024 Junio 2024

500mb Geopotential Heighfo(em) Composite Anomaly (1991-2020 Climatology) 1000mb Geopotential Height (m) Composite Anomaly (1991-2020 Climatology)

/01/24 to 6/30/24 06/01/24 to 6/30/24

NCEP/NCAR Reanalysis NCEP/NCAR Reanalysis
Figura 5. (Izquierda) anomalia de altura geopotencial [m] durante junio de
2024 a nivel de 500 mb. (Derecha) a nivel de 1000 mb.

Anomalia de temperatura del aire en superficie Anomalia de precipitacién en mm por dia

Junio 2024 Junio 2024

NOAA Physical Sciences Laboratory 5

<@ NOAA Physical Sciences Laboratory 10

0 0
=3 -2
-2 -4
-3 -6
-4 -8
-5 -10
1000mb Air Temperature (K) Composite Anomaly (1991-2020 Climatology) Surface Precipitation Rate (mm/day) Composite Anomaly (1991-2020 Climatology)
06/01/24 to 6/30/24 06/01/24 to 6/30/24
NCEP/NCAR Reanalysis NCEP/NCAR Reanalysis

Figura 6. (Izquierda) anomalia de temperatura del aire en superficie [K].
(Derecha) anomalia de precipitacién [mm/dia] durante junio de 2024.
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https://climatedataguide.ucar.edu/variables/atmosphere/geopotential-height
https://glossary.ametsoc.org/wiki/Geopotential_height
https://www.weather.gov/source/zhu/ZHU_Training_Page/Miscellaneous/Heights_Thicknesses/thickness_temperature.htm
https://www.weather.gov/source/zhu/ZHU_Training_Page/Miscellaneous/Heights_Thicknesses/thickness_temperature.htm
https://psl.noaa.gov/data/composites/day/
https://psl.noaa.gov/data/composites/day/
https://psl.noaa.gov/data/composites/day/
https://psl.noaa.gov/data/composites/day/
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Oscilacion Madden-Julian (MJO)

Comportamiento de la MJO

La Oscilacion Madden-Julian (MJO) [RMM]1, RMM2] Fases de la MJQ
estuvo desorganizada durante junio 29 de mayo al 7 de julio de 2024

de 2024 por lo que, no transitd por ! 7 Pacifico 6
ninguna fase (Figura 7). i Qests

Efectos de la MJO ,

Cuando la MJO se muestra 8 5

desorganizada se puede deber a las |
siguientes razones:

- [
Baja  amplitud: Cuando las = @ £%> 3 mcio 3 37
fluctuaciones de la presidén atmosférica -1
y la intensidad de los vientos a lo largo 1 4
del ecuador no son suficientemente 2
fuertes para generar una senal clara de
la MJO. 3

2 Océano 3

Interferencia de otros patrones oLl b

climaticos: Otros fendmenos como el RMM]
ENSO, la NAC o PDO pueden influir y Figura 7. Diagrama de fases de la MJO

enmzflscarar Ia' sgnal 'de la MJQ en calculado en el periodo del 27 de mayo al 7
términos de distribucion de lluvias ¥y e julio de 2024.

temperaturas.

Anomalia mensual en porciento de la normal
junio 2024

(¢ CONAGUA | (GYSMN
o ER o

y)y T,

Condiciones atmosféricas generales: .
Variaciones  significativas en la
humedad, temperatura del aire vy
patrones de viento pueden afectar la %
capacidad de organizacion y
propagacion de la MJO. =

Por lo tanto este mes |os patrones de -
lluvias estuvo influenciado por la e e " oo * -

transicién del ENSO, ondas tropicales, s s 75 8 15 15 150 15

ciclones tropicales y dinamicas Figura 8. Anomalia porcentual de
locales (Figura 8) precipitacién de junio 2024.

Climatologia 1991-2020
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https://www.cpc.ncep.noaa.gov/products/precip/CWlink/MJO/mjo.shtml
https://www.cpc.ncep.noaa.gov/products/precip/CWlink/MJO/ARCHIVE/PDF/

> Precipitacion

En junio de 2024 llovieron 148.7 mm a nivel nacional, lo que representé
un superavit de 48.9 mm respecto al promedio climatolégico para un
mes de junio que es de 99.8 mm. De acuerdo con los registros histéricos,
junio de 2024 se destacé como el junio mas lluvioso desde 1941.

A lo largo del mes, la inestabilidad atmosférica, canales de baja presion,
humedad proveniente de ambos litorales, el paso de 6 ondas tropicalesy el
impacto de los ciclones tropicales Alberto y Chris propiciaron lluvias en la
mayor parte del pais.

Como se observa en la Figura 9, estas lluvias fueron mas abundantes
sobre el litoral del Golfo de México, Peninsula de Yucatan, occidente,
sur y sureste, en donde se registré el maximo acumulado de 1272.1 mm
en la estacion meteorolégica de Finca Hamburgo, en Chiapas.

Precipitacion acumulada mensual (mm)

junio 2024
L
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A 1 -Finca Hamburgo, Chis.: 12721
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Figura 9. Mapa de precipitacion acumulada [mm] en junio de 2024*,

*Elaborado con informacion disponible en el Sistema de Informacién Hidrolégica (SIH) de la CONAGUA en junio de 2024,
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La Figura 10 ilustra las anomalias de precipitacion [mmm] a nivel nacional, es decir
la diferencia entre la precipitaciéon observada y el promedio climatoldgico
(1991-2020). Como se observa, en el noreste, centro-norte, oriente, sureste y la
Peninsula de Yucatan, las lluvias fueron por arriba de lo normal con porciones
que superaron los 320 mm de lluvia respecto al promedio. De lado opuesto los
estados con el mayor déficit de lluvias fueron Guerrero, Michoacan, Jalisco,
Durango y parte de la Mesa Central.

Anomalia mensual (mm)
junio 2024
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Figura 10. Mapa de anomalia mensual de precipitacion [mm] en junio de 2024*.

La Figura 11 muestra las laminas de precipitaciéon diaria a nivel nacional para junio
de 2024, comparadas con la climatologia de 1991-2020. Las barras azules
representan la precipitacion diaria promedio, mientras que las barras en cian
indican la precipitacion diaria registrada en junio de 2024.

La [dmina de lluvia diaria promedio en junio oscila entre los 2.4 y 4.3 mm. En junio
de 2024 en los primeros doce dias del mes, las precipitaciones se mantuvieron
por debajo de lo normal, sin embargo, entre los dias 13 y 17 se generaron lluvias
fuertes en el sureste del pais y Peninsula de Yucatan, debido a canales de
baja presion, la vaguada monzénica y una zona de inestabilidad con potencial
ciclénico sobre el Golfo de México.

*Elaborado con informacion disponible en el Sistema de Informacion Hidroldgica (SIH) de la CONAGUA en junio de 2024.
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Del 19 al 24 de junio se registro el periodo mas lluvioso, en particular el dia 20 fue
el mas lluvioso del mes, con una lamina de 19 mm a nivel nacional. La
tormenta tropical Alberto se gener6 en el Golfo de México y toco tierra en la costa
de Veracruz. Su amplia nubosidad y canales de baja presiéon generaron fuertes
lluvias en la mayor parte del territorio nacional (Figura 12). Posteriormente, la
vaguada monzoénica, diversos canales de baja presion y la onda tropical No. 4,
aportaron precipitaciones en diferentes regiones del pais.

En los ultimos dias del mes también se registré precipitacion diaria por
arriba de la climatologia, debido a la formacion de la depresion tropical Tres el
dia 30, que posteriormente evolucioné a la tormenta tropical Chris. Dicha
tormenta, junto con canales de baja presion, ocasionaron lluvias intensas en el
noreste y sureste del pais.

Lluvia diaria (mm) a nivel nacional en junio de 2024

Ié CONAGUA | {(@YSMN n
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Figura 1l. Comparacion de la ldamina de lluvia diaria [mm] en junio de 2024*
(cian), con el promedio climatolégico 1991-2020 (azul).

SISTEMAS METEOROLOGICOS

No 344 del 20 deJunlo de 2024/18 OO horas

Precipitacion acumulada en 24 horas (mm)
de las 8:00 del 20 de junio a las 8:00 del 21 de junio de 2024
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Figura 12. (Izqwerda) [luvia observada y (Derecha)5|stemas meteorolog|cos del
20 de junio de 2024.

*Elaborado con informacién disponible en el Sistemna de Informacién Hidrolégica (SIH) de la CONAGUA en junio de 2024,
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En Nuevo Ledn, se registré el maximo diario de lluvia en la estacién El
Cerrito con 600 mm el 19 de junio. El segundo maximo del mes fue en Puerto
Valles, Tamaulipas con 321.1 mm el dia 20, y el dia 30 de junio el tercero, en Acatlan
Veracruz. En la Tabla Il se muestran los valores maximos de precipitacion y la
ldamina nacional a lo largo del mes.

Tabla Il. Laminas de lluvia diaria estimada a nivel nacional y

[luvias maximas diarias [mm] en junio de 2024.

Lamina Diaria

Maxima

L Nacional Diaria Sacalidad
1 0.1 56.0  Tapachula, Chis.
2 03 64.0 Doctor Belisario Dominguez, Chis.
3 0.2 70.9  Huixtla, Chis.
% 0.2 97.1 Malpaso Il, Chis.
S 0.1 370  Malpasoll,Chis.
6 0.9 73.0 Jaltenango, Chis.
7 16 100.8  La Escalera, Chis.
8 2.0 81.0 Noh-Yaxché, Camp.
9 1.2 63.4 Pacho Viejo, Ver.
10 3.2 136.0 Huixtla, Chis.
1 2.8 2001  La Escalera, Chis.*
12 26 180.0  Conkal,Yuc.
13 45 267.6  Hopelchen, Camp.
14 44 162.8  Banco Chinchorro, Q. Roo.****
15 48 152.3  Suchiate, Chis.*
16 5.4 2395  Palizada, Camp.
17 6.3 219.4  Canasayab, Camp.
18 3.4 191.9  Observatorio de Campeche, Camp.
19 2.3 600.0 El Cerrito, N.L.
20 19.0 3211 Puerto de Valles, Tamps.*
21 9.1 198.5 Zanatepec, Oax.
22 81 164.0  Cosautlande Carvajal, Ver.
23 9.0 2350  Conkal,Yuc.
24 9.6 184.0  Tlacotepec de Diaz, Pue.
25 33 147.0  Miguel de la Madrid Hurtado, Oax.
26 3. 238.0  Banderilla, Ver.
27 4.7 16.9 La Joya, Ver.
28 4.0 815 Banco Chinchorro, Q. Roo.****
29 10.0 2120  Emiliano Zapata, Tab.*
30 12.5 292.0 Acatlan, Ver.

*Automatica CONAGUA, ***Automatica SEMAR
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La precipitacidon acumulada a nivel nacional del mes fue de 148.7 mm, en
comparacion con los 99.8 mm de la climatologia 1991-2020 de junio, por lo que, se
registré un superavit de 49%. Con estos valores, junio de 2024 se clasificé como
el junio mas lluvioso de acuerdo con los registros desde 1941 (Figura 13). Por otro
lado, este mes, pero de 2023, se registraron apenas 39.2 mm de lluvia, que
representd un déficit de 60.7% por debajo del promedio climatolégico, ubicandolo

como el junio mas seco.

Como dato histérico adicional, junio de 1981 habia mantenido el récord de lluvia
nacional con 148.4 mm, lo cual corresponde a una anomalia positiva de 48.7%, tan
solo 0.3% menos que lo registrado en junio de 2024.

60
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Figura 13. Anomalias porcentuales de precipitacion [mm] a nivel nacional para junio*
desde 1941 a 2024. Muestra las variaciones porcentuales en la precipitacion respecto
al promedio climatolégico de 1991-2020.

En cuanto a la comparacién
por entidad federativa, 17
estados se posicionaron
dentro del rango de los mas
lluviosos, de los cuales
Quintana Roo obtuvo su
junio mas lluvioso desde

1941, en tanto que
Campeche, Nuevo Ledn,
Tamaulipas y Yucatan

obtuvieron el segundo junio
mas lluvioso. Solo Guerrero,
Jalisco y Michoacan se
clasificaron dentro del rango
de los mas secos (Figura 14).
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Figura 14. Clasificacion de las lluvias promedio de
junio 2024 por estado*.

*Elaborado con informacién disponible en el Sistema de Informacion Hidroldgica (SIH) de la CONAGUA en junio de 2024.
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©) Ciclones tropicales

Climatolégicamente, la temporada de ciclones tropicales en la cuenca del
océano Atlantico inicia el 1 de junio y concluye el 30 de noviembre. De
acuerdo al promedio 1991-2020, se forma al menos un ciclén tropical del 1al 30 de
junio, en esta cuenca. En este mismo periodo, pero de 2024 se formaron las
tormentas tropicales Alberto y Chris, asi como el huracan mayor Beryl, el
primero de esta temporada (Figura 15).

En el 2024, el pronéstico del Servicio Meteorolégico Nacional, para la
temporada de ciclones tropicales en el océano Atlantico, es de 20 a 23 sistemas
con nombre. De estos, se esperan 11 a 12 tormentas tropicales; de 5 a 6
huracanes categoria 1 o0 2, en la escala Saffir Simpson y de 4 a 5 huracanes
mayores de categoria 3, 4 0 5.

En el océano Pacifico no se formé ningun ciclén tropical durante junio de
2024, esto lo ubica por debajo del promedio (1991-2020), que es de dos ciclones
tropicales formados en un mes de junio. Ademas, recordando que la fecha
estadistica de inicio de temporada fue el 15 mayo, al 30 de junio de 2024 se
cumplieron 47 dias sin la formaciéon de un ciclén tropical en esta cuenca.
Superando a la temporada 2023 en donde pasaron 44 dias hasta la formacion de
la tormenta tropical Adrian, el 27 de junio.

Trayectoria de ciclones tropicales en junio de 2024

s Perturbacién Tormenta tropical e Huracan 3
e\
e B Presién Huracén 1 — (¢ CONAGUA | (% SMN

Depresion tropical Huracan 2 e Huracan 5

Figura 15. Trayectoria de los ciclones tropicales formados en junio de 2024.

Reporte del Clima en México | Junio 2024 é: CONAGUA ‘ G’Cc;\}a SMN

COMISION NACIONAL DEL AGUA

NACIONAL



s\,

Tormenta tropical Alberto

La vaguada monzdnica y canales de baja presiéon sobre la Peninsula de Yucatan,
en interaccidn con una zona de inestabilidad dieron origen al potencial ciclon
tropical Uno, el 17 de junio. Este sistema ciclonico mejord su organizacion y se
intensificé rapidamente, por lo que, finalmente fue nombrado como tormenta

tropical Alberto el 19 de junio de 2024 a las 9:00 h, tiempo del centro de
México.

GOES-16 ABI GEOCOLOR 2024-06-19 231 (COMX 17:00 Hrs.) CONAG {CASMN

Alberto se desplazd sobre el Golfo de
México en direccion oeste a 15 km/h, su
amplia cobertura nubosa asociada al
Giro de Centroamérica y la vaguada
monzdnica, ocasionaron fuertes
lluvias en el noreste, oriente,
centro-norte, sureste y Peninsula de
Yucatan (Figura 16). El centro de la
tormenta tropical Alberto ingresé por
el norte de Veracruz, a 8 km al sureste
de Ciudad Madero, Tamaulipas, el 20
de junio a las 4:30 h, tiempo del [
centro de México, con vientos ™
maximos sostenidos de 85 km/h 'y ,_—,-guro
rachas de 100 km/h.

16. Imagen satelital
tormenta tropical Alberto el 19 de junio de
2024.

de la

Precipitacion acumulada (mm) del 16 al 20 de junio de 2024

la t ta ti ical Albert: -
S covcun @mawi]  Alberto se desplazé desde el

. —n-| nNorte de Veracruz al centro
fm“‘”j\% de San Luis Potosi, en donde
" se disip6, sin embargo, sus
bandas nubosas ocasionaron
luvias en gran parte del
territorio nacional, por lo que,
del 16 al 20 de junio de 2024
se alcanzé un acumulado
maximo de 673 mm en la

, estacion El Cerrito, Nuevo
S e ————— |60 (Figura 17).

Figura 17. Lluvias asociadas a la tormenta tropical
Alberto.

AT
/A1~ El Cerrito, N.L: 673.0

15| © 2~ Rodrigo Gomez, N.L: 614.5

V 3. Puerto de Valles, Tamps.: 527.6
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1150 10°0 1050 1000

COMISION NACIONAL DEL AGUA

Reporte del Clima en México | Junio 2024 Cé CONAGUA ’ e{(.a}) SMN

SERVICIO
METEOROLOGICO
NACIONAL
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Huracan Beryl

El 28 de junio a las 15:00 h (tiempo del centro de México) se formd la depresion
tropical Dos sobre el océano Atlantico tropical oriental, aproximmadamente a 1970
km al este-sureste de Barbados. Las condiciones atmosféricas y oceanicas
favorecieron su rapida intensificacion a tormenta tropical Beryl el mismo dia,
aproximadamente a las 21 h. Cabe destacar que de acuerdo con datos histoéricos,
Beryl es una de las pocas tormentas tropicales que se han formado en esta regiéon
del Atlantico en un mes de junio.

Dadas las condiciones de alta temperatura en la superficie del mar, abundante
humedad y baja cizalladura, Beryl se intensificé rapidamente. En tres dias
alcanzé la maxima categoria de huracan (5), en la escala Saffir-Simpson el 1 de
julio a las 21:00 horas en el Mar Caribe, a una distancia de 2500 km al este de
Cancun, Quintana Roo. Alcanzé un didmetro de 28 km en el ojo del huracan y
una velocidad de desplazamiento de 35 km/h, con vientos maximos
sostenidos de 260 km/h, rachas de hasta 315 km/h y una presién minima
central de 938 hPa (Figura 18). En la Tabla Ill se muestran los datos de evolucion
del huracan Beryl.

GOES-16 ABI GEOCOLOR 2024-07-02 15:00 UTC (CDMX 09:00 Hrs.) (- CONAGUA | {GYSMN
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Tabla Ill. Datos de evolucion del huracdn

Beryl.
Hora Categoria Vientos
Fecha (Tiempo del de maximos
cf;:;i‘;;e huacan®  (km/h)
29 dejunio 1500 1 120
30 dejunio 03:00 2 155
| 30 dejunio 05:40 3 185
30 dejunio 10:00 4 215
1de julio 21:00 5 260

Figura 18. Imagen satelital de Béryl en su
momento como huracan de categoria 5.

&

*Escala Saffir-Simpson.

Beryl fue el primer huracan mayor de la temporada 2024 en el océano Atlantico,
situacién que lo convierte en el primer huracdn categoria 5, que se forma de
manera mas anticipada en esta cuenca, de acuerdo a los registros de 1950 a 2023.
El ciclon Emily, nombrado como tormenta tropical el 11 de julio de 2005 fue el
caso anterior, se intensificé a huracan de categoria 5 el 16 de julio del mismo
ano.
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Los dias posteriores, el huracan Beryl continué su trayectoria por el Caribe,
dirigiéndose hacia la Peninsula de Yucatan, fluctuando la intensidad de sus
vientos, entre huracan de categoria 4,3y 2.

El 5 de julio alrededor de las 05:00 h (tiempo del centro de México) el centro
del huracan Beryl impacté en la costa noreste de Quintana Roo, como
categoria 2, con vientos maximos sostenidos de 160 km/h, rachas de hasta de
190 km/h, presiéon central minima de 980 hPa y un desplazamiento hacia el
oeste-noroeste a razén de 24 km/h.

Debido a su desplazamiento por tierra, Beryl se degradd a tormenta tropical sobre
el centro de Yucatan, contindo su trayectoria hasta emerger sobre el Golfo de
México, la madrugada del 6 de junio. No obstante, durante la manana de ese dia
sus bandas y desprendimientos nubosos ocasionaron precipitaciones sobre el
norte y noroeste de la Peninsula de Yucatan.

Entre el 4 y 6 de junio la amplia circulacién del huracan Beryl dejoé
precipitaciones sobre la Peninsula de Yucatan, Tabasco y Chiapas, con una
lluvia maxima acumulada de 170.4 mm, en la estacion meteorolégica de
Cancun, Quintana Roo (Figura 19).

Precipitaciéon acumulada (mm) del 4 al 6 de julio de 2024
por el huracan Beryl
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Figura 19. (Izquierda) lluvias asociadas al huracan Beryl. (Derecha) imagen satelital de
Beryl horas antes de impactar la Peninsula de Yucatan.

Los siguientes dias Beryl avanzé sobre el Golfo de México como tormenta tropical,
y unas horas antes de llegar a la costa de Texas, se intensific6 nuevamente a
huracan de categoria 1, con la que impactoé al norte de Matagorda, Texas, E.U.A, la
madrugada del 8 de julio. Su trayectoria sobre el continente lo debilitd
rapidamente hasta disiparse al noreste del mismo estado.
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Tormenta tropical Chris

La tormenta tropical Chris fue el tercer ciclon tropical de la temporada 2024
en el océano Atlantico y el segundo en impactar a México.

Se formé el 30 de junio alrededor de las 14:00 h (tiempo del centro de México),
cuando una zona de baja presidon con probabilidad para desarrollo ciclénico
impulsado por la onda tropical No. 6, origind la depresion tropical Tres frente a la
costa de Veracruz, rapidamente se fortalecio y alrededor de las 21:00 h se declard
tormenta tropical Chris, a 95 km al oeste-suroeste de Tecolutla, Veracruz.

En punto de la medianoche del 1 de
julio la tormenta tropical Chris
ingresé al pais, a 35 km al noroeste
de Laguna Verde y a 135 km al
sureste de Tuxpan, Veracruz, con
vientos maximos sostenidos de 65
km/h y rachas de 85 km/h.

Sus extensas bandas nubosas
ocasionaron lluvias en el este y
suroeste de la Republica (Figura 21)

€ . 23 o
Figura 20. Imagen satelital de la
tormenta tropical Chris el 19 de junio de

2024 por la tormenta tropical Chris

Precipitaciéon acumulada (mm) del 29 de junio al 1 de julio de 2024
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La tormenta tropical Chris fue > S
un ciclén de corta duracion, ya
que se disipd la manana del 1
de julio, en el norte del estado

de Puebla.
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La lluvia maxima acumulada
durante la influencia de este

. . A\ 1- Acatlan, yer.: 361.0
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Acatlan, Veracruz (Figura 21). e
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Figura 21. Lluvias asociadas a la tormenta tropical
Chris.
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Ondas tropicales

De acuerdo con la Coordinacion Nacional del Servicio Meteoroldgico Nacional
(CGSMN), una onda tropical (OT), o también llamada onda del este, es una
ondulacién de la corriente de vientos alisios con caracteristicas que incluyen el
desarrollo de un canal de baja presion, la generacion de conveccion fuerte sobre
la zona en la que se encuentre y un desplazamiento generalmente hacia el oeste,
aproximadamente entre los 5° y 15° de latitud norte. La CGSMN enumera a las
ondas tropicales que superan los 85° de longitud oeste y que generan
inestabilidad atmosférica sobre nuestro pais. Climatolégicamente, el mes de
mayo marca el inicio de la temporada de ondas tropicales.

Atlantico Ecuatorial

Durante junio de 2024 estuvieron activas 15 ondas tropicales en el Atlantico
Ecuatorial, de las cuales 4 se originaron a finales de mayo y 11 durante junio.
Con base en las cartas de andlisis de presion superficial, emitidas por la NOAA, en
la Figura 22 se muestra el area de influencia de las ondas tropicales en su avance
diario, identificando las zonas de mayor densidad de ondas frente a las costas de
Africa, Cabo Verde, Guayana Francesa, Caracas y el mar Caribe.

Figura 22. Area de influencia de ondas tropicales durante junio de 2024,
procedentes del Jet Africano del Este. Elaborado con datos de NHC/Tropical
and Forecast Branch.
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Ondas tropicales en México

Con base en los registros de la CGSMN, se contabilizaron 5 ondas tropicales
durante junio. De acuerdo con la climatologia 1995-2023, esto representa una
cifra menor en comparacién con el promedio histérico para este mes, que tiene
un promedio de 8 ondas tropicales (Figura 23). En cuanto a los datos histéricos, en
2004 se enumeraron 14 ondas, siendo el ano con mayor numero de ondas en
dicho mes; mientras que, en junio de 2012 se contabilizdé el menor ndmero, con
solo 2 ondas del este (Figura 24).
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Climatologia (1995-2022) #2024

Figura 23. Seguimiento de ondas tropicales contabilizadas en México
comparadas con la climatologia (1995- 2023).
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Figura 24. Climatologia y tendencia de ondas tropicales del mes de junio
enumeradas en México (1995-2024).
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La onda tropical nUmero 1, que se contabilizd el 30 de mayo, afecté al pais durante
los primeros dias de junio. Durante su trayectoria, provoco lluvias con descargas
eléctricas y vientos fuertes en las regiones del sur y sureste de México, se disipo el
8 de junio (para mayor informacion consulta el reporte del clima en México de
mayo 2024).

Las ondas tropicales en interaccion con canales de baja presion y la vaguada
monzoénica, provocaron lluvias principalmente en el sureste y suroeste del
pais. En particular, la interaccion de la onda tropical No. 6 con una zona de
baja presion, que contribuyé al desarrollo de la tormenta tropical Chris en el
Golfo de México. Provocd lluvias en localidades del noroeste, Mesa del Norte,
Mesa Central, occidente, noreste y centro del pais (Figura 25y Tabla V).

140°0 120°0 100°0 80°0
o

‘ 0 500 1000km

Figura 25. Trayectoria de ondas tropicales en junio enumeradas por la CGSMN.

Tabla IV. Onda tropical en junio de 2024 e inestabilidades atmosféricas asociadas.

Fechade Al Efectos e inestabilidades . o P
. onda ot Tiempo significativo
enumeracion . atmosféricas
tropical
04/06/2024 > Interaccpn con g:f‘males de Lluvias e mtervalo§ de chubascos en el
baja presion. sureste y la Peninsula de Yucatan.
14/06/2024 3 Absorbida por Ig vaguada Temporal de Iluylas intensas en/el sureste y
monzonica. la Peninsula de Yucatan.
24/06/2024 4 Absorbida por Ig vaguada Ingresode h’umedad en el s’ureste y la
monzonica. Peninsula de Yucatan.
Lluvias con descargas eléctricas, caida de
27/06/2024 5 Absorbida por Iz_a vaguada granizo y’r.achas de viento sobre las costas
monzonica. del Pacifico, noroeste, noreste, centroy
oriente del pais.
28/06/2024 6 Tormenta tropical Chris. Lluvias en la mayor parte del pais.
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“ySequia

En junio, las areas con sequia de
moderada a excepcional (D1 y D4)
continuaron afectando las regiones
norte, noroeste y centro del pais
(Figura 26). Con base al Monitor de
Sequia, la regién centro-occidente
(Jalisco, Colima, Guanajuato vy
Michoacan) fue la regiéon con mayor
superficie con sequia del territorio
nacional. Al 30 de junio, esta regiéon
tuvo sequia de moderada a
excepcional (D1 a D4) en el 86.9% de
su superficie. Mientras que, la
Peninsula de Yucatan fue la de
menor superficie con sequia en
junio, con 6.7% de su territorio con
condiciones anormalmente secas
(DO) y 0.2% de sequia moderada.

Porcentaje de area con sequia en México
enero - de junio 2024
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Figura 26. Porcentajes de areas con
sequia a nivel nacional de enero a
junio de 2024.
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Monitor de Sequia de México
\ al 30 de junio de 2024

Publicado el 5 de julio de 2024

Figura 27. Mapa del monitor de sequia en
México (MSM) al 30 de junio de 2024.

Durante junio se observdé el
desplazamiento de un sistema frontal
fuera de temporada, asi como canales
de baja presidn en combinacidén con
[ineas secas, la incursion de 6 ondas
tropicales y la humedad proveniente
del océano Pacifico y Golfo de México,
ademas el ingreso de la tormenta
tropical Alberto sobre el Golfo de
México, lo que mantuvo un temporal
de lluvias intensas en el oriente del pais
y lluvias superiores al promedio en
zonas puntuales del noroeste vy
occidente. Con 148.7 mm de lluvia a
nivel nacional, junio de 2024 se
clasific6 como el junio mas lluvioso
de los registros historicos.

Al 30 de junio, el 54.71% del territorio
nacional tuvo sequia de moderada a
excepcional (D1 a D4) (Figura 27), una
disminuciéon de 21.25% respecto a
finales del mes de mayo de 2024.
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Debido a los sistemas tropicales que se presentaron durante junio, tuvo lugar un
temporal de lluvias que favorecio la reduccion de areas con sequia (Figura 28),
principalmente las dreas con sequia de severa a excepcional (D2 a D4) en
Nuevo Ledn, Tamaulipas, San Luis Potosi, Querétaro, Hidalgo, Veracruz, Puebla,
Estado de México, sur de Oaxaca, Tabasco, Chiapas y la Peninsula de Yucatan.

Por otro lado, una circulacion anticiclonica en niveles medios de la atmodsfera
mantuvo ambiente caluroso sobre regiones del noroeste y norte del pais,
provocando el incremento de areas con sequia en estas regiones.

Comparacion del Monitor de Sequia de México
30-06-2024 vs 31-05-2024

é CONAGUA | (5% SMN

[ | Permanece sin sequia

Mejora de areas con sequia
Sin cambios
DO Incremento Anormalmente seco
D1 Incremento Sequia Moderada
I D2 Incremento Sequia Severa
Il D3 Incremento Sequia Extrema
W D4 Incremento Sequia Excepcional

Figura 28. Comparacién del Monitor de Sequia en México
del 30 de junio de 2024 vs. el 31 de mayo de 2024.

En junio de 2024, Baja California continué libre de sequia y Baja California Sur
tuvo condiciones anormalmente secas (D0), como se muestra en la Figura 29.
Mientras que, 20 entidades tuvieron condiciones de sequia de moderada a
extrema (D1 a D3) y 10 entidades registraron sequia excepcional (D4): Sonora,
Chihuahua, Sinaloa, Durango, San Luis Potosi, Michoacan, Guanajuato,
Querétaro, Hidalgo y Estado de México.
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Figura 29. Porcentaje de area con sequia en las 32 entidades federativas de México
de junio de 2024.

Para mayor informacion consulte el Monitor de Sequia de México y América del Norte.
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Temperatura

En la primera quincena del mes de junio de 2024, se experimenté un ambiente
de caluroso a extremadamente caluroso, principalmente en las regiones del
noroeste y norte del pais, esto debido a una circulacion anticiclonica en niveles
medios de la atmdsfera.

A nivel nacional, la temperatura media fue de 27.6 °C, cifra 2.5 °C por arriba del
promedio climatolégico 1991-2020. De acuerdo con la Figura 30, se observa que
las regiones mas cdlidas sobre el pais con valores mayores a 30.0 °C fueron el
noreste, Pacifico norte, norte y noroeste, asi como en zonas de la vertiente
del Golfo de México y Peninsula de Yucatan.

Por otro lado, la costa oeste de Baja California, Estado de México, sur de
Hidalgo, Tlaxcala y centro de Puebla tuvieron las condiciones mas frescas de
temperatura, con registros de 15.0 °C a 20.0 °C.

Temperatura media promedio (°C) Anomalia de temperatura media (°C)
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Figura 30. (Izquierda) mapa de temperatura media [°C]. (Derecha) mapa de anomalia
de la temperatura media [°C] en junio de 2024*,

Por otro lado, la diferencia de la temperatura promedio y los valores
climatolégicos del mes, indicaron que gran parte del territorio nacional
presenté condiciones mas calidas de lo normal. Las diferencias mas altas de
hasta 5.0 °C se tuvieron a lo largo de la Mesa del Norte y Pacifico sur.

Por otra parte, en la Peninsula de Baja California y en las costas de Sonora,
Sinaloa, Nayarit y Jalisco se presentaron condiciones por debajo del promedio y
cercanas a lo normal con valores de 0.0 °C a -3.0 °C.

*Elaborado con informacion disponible en el Sistema de Informacion Hidroldgica (SIH) de la CONAGUA en junio de 2024.
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Climatolégicamente, el mes de junio fue el mas cdlido del afio, en esta ocasidén
junio de 2024 se colocé como el junio mas cdlido del registro histérico desde
1953. Asi mismo, junto a julio de 2023 son los meses mas calidos del registro
histérico nacional, comparados con cualquier otro mes. De modo opuesto, el
junio mas fresco ha sido el que se experimentd en 1984, con una temperatura
media nacional de 23.2 °C (Figura 31).
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Figura 31. Clasificacion de la temperatura media nacional [°C] en junio 1953-2024*,

En la Figura 32, se observa que, exceptuando a Colima y Nuevo Leén que
experimentaron un junio con temperaturas cercanas a lo normal, el resto de
las entidades registraron un mes calido. Las entidades que destacaron fueron
Chihuahua, San Luis Potosi y Tamaulipas, que tuvieron el junio mas calido,
respecto de sus propios registros historicos.
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Figura 32. Clasificacion de la temperatura media estatal [°C] en junio de 2024*,
La temperatura maxima promedio fue 34.6 °C, valor 2.4 °C por arriba de la
normal climatolégica 1991-2020. Los promedios de temperatura (Figura 33)
mayores a 40.0 °C se presentaron principalmente en Baja California, Sonora y
Chihuahua. En Sonora se tuvieron valores mayores a 45.0 °C.

*Elaborado con informacion disponible en el Sistema de Informacion Hidroldgica (SIH) de la CONAGUA en junio de 2024.
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En cuanto a los percentiles de temperatura maxima, en la Figura 33 se aprecia
gue en el noroeste, noreste, occidente, sureste y la region del Bajio, se
tuvieron 20 o mas dias donde los registros de temperatura maxima se ubicaron
por arriba del percentil 95 (P95), es decir, dentro del 5% mas calido de la serie
histérica desde 1950. El resto del pais, tuvo de uno a 15 dias con estas mismas

condiciones.

Temperatura rv!a'xima promedio (°C) Numero de dias del 1 al 30 de Junio de 2024

Junio de 2024 que la temperatura maxima sobrepasé el P95 en relacién con los afios 1950-2023
NAGUA | ¢o¥SMN | ™ O
¢ SONAGUA | g@isMN ¢ coNaGUA | gt |
A )./,u_k Q:%;‘g: ){ g;:w%;;p)‘

;;;;;;;;;;;;;;;

Figura 33. (Izquierda) temperatura maxima promedio [°C] en junio de 2024. (Derecha)
numero de dias donde la temperatura maxima sobrepasd el percentil 95 en junio de
2024 con relacion a los afios 1950-2023 *

La temperatura minima promedio en el mes fue de 20.6 °C, cifra 2.7 °C por
arriba de la normal de referencia 1991-2020. Como se observa en la Figura 34,
las regiones mas frescas fueron el noroeste, norte y oriente del pais, asi como
en la Mesa Central, donde los registros estuvieron dentro del rango de 10.0 °C a

20.0 °C.

Los percentiles de temperatura minima, indican que en las regiones de la Mesa
del Norte, noreste, centro-occidente, Pacifico sur, Golfo de México y Peninsula de
Yucatan, los registros se posicionaron dentro del P95, es decir dentro del 5%
mas calido de la serie, destacando zonas de la Mesa del Norte, centro y
Peninsula de Yucatan, donde se ubicaron valores dentro del percentil 99 (P99).

Figura 34. (Izquierda) temperatura minima promedio [°C] en junio de 2024. (Derecha)
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percentiles de temperatura minima en junio de 2024 con relacién a los afios 1950-2023.*

*Elaborado con informacion disponible en el Sistema de Informacion Hidroldgica (SIH) de la CONAGUA en junio de 2024.
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Figura 35. Marcha diaria del
promedio de temperatura [°
C] nacional en junio de
2024 *

En la Figura 35, se aprecia la marcha diaria de los
promedios de temperatura registrados en el pais. En el
caso de |la temperatura minima, ésta se ubicé muy por
arriba de la media climatolégica 1991-2020, es decir
gue, esta variable permanecié mas calida de lo normal,
ademas superd el umbral de una desviacién estandar.

Si bien, los registros de maxima y media también
estuvieron por arriba de lo normal, sin embargo, en Ia
tercera semana del mes se tuvo un descenso en la
temperatura, ubicando a los promedios diarios por
debajo de la media (1991-2020).

El dia 6 del mes, fue el mas calido registrado sobre el
territorio nacional con una temperatura media de 28.1 °
C. De modo opuesto, los dias 21y 22 se consideraron los
mas frescos al observarse 24.9 °C.

De forma puntual, el registro maximo nacional de
temperatura fue de 52.0 °C cobservado el dia 20 en la
estacion Tepache ubicada en Sonora. En contraste, el
dia 5 se tuvo el registro minimo nacional de
temperatura, con 0.8°C en la estacion meteoroldégica
automatica San Juanito localizada en Chihuahua
(Figura 36).

52.0 °C
{' Tepache, Sonora.

0.8°C
San Juanito, Chihuahua.

S~

Figura 36. Registro maximo y minimo de temperatura [°C] nacional en junio de 2024 *

*Elaborado con informacion disponible en el Sistema de Informacion Hidroldgica (SIH) de la CONAGUA en junio de 2024.
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Registros extremos de temperatura a nivel
estatal en junio de 2024

Tabla V. Temperaturas maximas extremas [°C] a nivel estatal en junio de 2024*,

Estado Tmax (°C) Estacion Fecha Estado Tmax (°C) Estacion Fecha
Ags. 40.0 Media Luna 04/06/2024 Mor. 46.0 Tequesquitengo 03/06/2024
B.C. 496 Mexicali 15/06/2024 N.L. 47.0 La Pamona 05/06/2024
B.CSS. 43.0 San Antonio 02/06/2024 Nay. 45.0 Jesus Maria 03/06/2024

Camp. 457 Monclova* 05/06/2024 Oax. 48.0 Valle Nacional 04/06/2024
Chih. 50.0 El Granero 18/06/2024 Pue. 45.0 Venustiano Carranza 14/06/2024
Chis. 44.0 Pichucalco 04/06/2024 Q. Roo 40.8 José Maria Morelos* 07/06/2024

Cd. de Méx. 380 km 6+250 03/06/2024 Qro. 46.0 Jalpan 04/06/2024
Coah. 47.0 San Pedro 06/06/2024 S.LP. 481 Gallinas 04/06/2024
Col. 405 P. deriv. Penitas 02/06/2024 Sin 49.5 Huites hidrométrica 11/06/2024
Dgo. 47.0 Francisco Zarco 01/06/2024 Son 52.0 Tepache 20/06/2024
Gro. 471 Ciudad Altamirano* 02/06/2024 Tab. 43.0 Macuspana 04/06/2024
Gto. 40.5 Xichu 05/06/2024 Tamps. 485 Padilla 05/06/2024
Hgo. 46.5 Atlapexco 04/06/2024 Tlax. 34.0 El Carmen Tequexquitla 03/06/2024
Jal. 45.0 Bolanos 06/06/2024 Ver. 48.0 Platén Sanchez 05/06/2024
Mex. 42.0 Colonia Hidalgo 11/06/2024 Yuc. 46.0 Oxkutzcab 06/06/2024
Mich. 445 Los Olivos 05/06/2024 Zac. 455 José Maria Morelos* 01/06/2024

* Automadtica CONAGUA.

Tabla VI. Temperaturas minimas extremas [°C] a nivel estatal en junio de 2024*,

Estado  Tmin (°C) Estacion Fecha Estado Tmin (°C) Estacion Fecha
Ags. 7.0 Cosio 22/06/2024 Mor. 14 Lagunas de Zempoala* 02/06/2024
B.C. 1.6 Constitucion de 1857* 01/06/2024 N.L. 10.0 San Rafael 04/06/2024

B.CS. 95 Diaz Ordaz 03/06/2024 Nay. 2.0 Aeropuerto Internacional de Tepic(++) 05/06/2024

Camp. 17.0 Xpuijil 15/06/2024 Oax. 4.0 San Antonio Cuajimoloyas 09/06/2024

Chih. 0.8 San Juanito(++++) 05/06/2024 Pue. 1.0 Oyameles 20/06/2024
Chis. 10.5 Puente Morelos 01/06/2024 Q. Roo 215 Observatorio de Felipe Carrillo Puerto 18/06/2024
Cd. de Méx. 73 Escuela Nacional Preparatoria 8(+) 29/06/2024 Qro. ne Huimilpan* 18/06/2024
Coah. 7.2 Observatorio de Saltillo* 06/06/2024 S.LP. 125 Observatorio de San Luis Potosi 23/06/2024
Col. 15.6 Minatitlan* 04/06/2024 Sin 14.0 Miguel Hidalgo 04/06/2024
Dgo. 1.0 Navios Viejos 08/06/2024 Son 6.0 Imuris 03/06/2024
Gro. 1.0 San Marcos 23/06/2024 Tab. 210 Oxolotan 25/06/2024
Gto. 6.5 Temascatio 30/06/2024 Tamps. 14.2 Magueyes 07/06/2024
Hgo. 4.6 El Chico* 17/06/2024 Tlax. 4.0 El Carmen Tequexquitla 14/06/2024
Jal. 6.5 Nevado de Colima* 22/06/2024 Ver. 2.0 Zalayeta 01/06/2024
Mex. 2.0 Huapango 14/06/2024 Yuc 20.0 Becanchén 18/06/2024
Mich. 3.0 Pucuato 05/06/2024 Zac 7.0 Manuel Felgueres 25/06/2024

* Automatica CONAGUA

(+) Automatica UNAM

(++) Automdatica Aeropuerto
(++++) Automatica JCAS

*Elaborado con informacion disponible en el Sistemna de Informacion Hidrolégica (SIH) de la CONAGUA en junio de 2024.
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Récords de temperatura maxima en junio de
2024

Tabla VII. Récords de temperatura maxima [°C] a nivel nacional considerando
Observatorios y Aeropuertos en junio de 2024*,

Nuevo Anterior

Estacion/Estado o Fecha - Fecha
maximo (°C) maximo (°C)
Observatorio de Sombrerete, Zac. 38.0 02/06/2024 378 13/06/2023
Observatorio de Zamora, Mich. 40.2 02/06/2024 40.0 14/06/2013
Observatorio de Veracruz, Ver. 388 02/06/2024 387 05/06/1998
Observatorio de San Cristébal, Chis. 295 02/06/2024 29.4 15/06/2023
Aeropuerto Internacional de Chichén Itza, Yuc. 40.0 03/06/2024 39.0 02/06/2024
Observatorio de Querétaro, Qro. 37.4 03/06/2024 371 14/06/2023
Observatorio de Tulancingo, Hgo. 34.0 03/06/2024 338 14/06/2023
Observatorio de Toluca, Méx. 31.0 03/06/2024 295 26/06/2022
Observatorio de Tacubaya, Cd. de Méx. 338 03/06/2024 336 15/06/2023
Aeropuerto Internacional de Veracruz, Ver. 39.0 03/06/2024 38.0 02/06/2024
Observatorio de Puebla, Pue. 332 03/06/2024 33.0 19/06/2023
Observatorio de Aguascalientes, Ags. 392 04/06/2024 39.0 03/06/2024
Observatorio de Pachuca, Hgo. 33.0 04/06/2024 325 03/06/2024
Observatorio de Comitan, Chis. 319 04/06/2024 315 03/06/2024
Observatorio de Xalapa, Ver. 376 04/06/2024 352 18/06/2023
Observatorio de Orizaba, Ver. 377 04/06/2024 365 01/06/1967
Aeropuerto Internacional de Minatitlan, Ver. 420 04/06/2024 40.0 15/06/1998
Observatorio de Felipe Carrillo Puerto, Q. Roo. 398 05/06/2024 39.4 04/06/2024
Observatorio de Rio Verde, S.L.P. 44.0 05/06/2024 436 01/06/2024
Observarorio de Huajuapan de Leén, Oax. 39.8 05/06/2024 385 03/06/2024
Aeropuerto de Poza Rica, Ver. 41.0 05/06/2024 40.0 03/06/2024
Aeropuerto Internacional de Palenque, Chis 41.0 05/06/2024 40.0 03/06/2024
Aeropuerto Internacional de San Luis Potosi, S.L.P. 36.0 05/06/2024 358 05/06/1998
Observatorio de Valladolid, Yuc. 420 06/06/2024 411 03/06/2024
Aeropuerto Internacional de Los Mochis, Sin. 38.0 () 11/06/2024 37.0 24/06/2023
Observatorio de Ciudad Obregén, Son. 450 (% 11/06/2024 44.0 20/06/1983
Observatorio de Empalme, Son. 476 (%) 12/06/2024 46.0 05/06/201
Aeropuerto Internacional de Chetumal, Q. Roo. 38.0 (%) 14/06/2024 37.0 07/06/1988
Observatorio de Chihuahua, Chih. 430 (%) 17/06/2024 420 21/06/2023
Observatorio de Parral, Chih. 420 (%) 17/06/2024 418 21/06/2021

(*) Nuevo registro madaximo anual. Con informacion disponible al 30 de junio de 2024 en el
Sistema de Informacion Hidroldgica de la CONAGUA.
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¥ Eventos notables

En junio de 2024, durante el transito de diversas perturbaciones tropicales en
el centro, sureste y sur del pais se crearon las condiciones adecuadas para la
ocurrencia de tornados y trombas en Tlaxcala, Oaxaca, Quintana Roo y
Michoacan. Ademas, se propicid la caida de granizo en Oaxaca. Por otra parte, se
reportaron dos tornados en Chihuahua, generados por canales de baja presion
(Figura 37).

Eventos notables - Junio 2024
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Figura 37. Mapa de municipios donde se observaron los eventos
hidrometeoroldgicos mas significativos durante junio de 2024.

Granizo

La presencia de la vaguada monzonica extendida sobre los estados del Pacifico
Sur mexicano, mantuvo un temporal de tormentas acompanadas de descargas
eléctricas, que propiciaron abundante lluvia en Oaxaca, Chiapas, Veracruz,
Tabasco, Campeche, Yucatan y Quintana Roo. Especificamente en Oaxaca, se
registraron precipitaciones acumuladas de hasta 35 mm, registrdndose caida
de granizo el 18 de junio (Figura 38).
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Precipitacion acumulada (mm)
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Figura 38. (Izquierda) mapa del sur de México con precipitacion acumulada [mm] del 18

de junio del 2024 y (derecha) evidencia de caida de granizo en el municipio de Villa de
Etla, Oaxaca, el 18 de junio de 2024.

Tornados y trombas

La presencia de un canal de baja presion que se extendié sobre el centro del
pais y su interaccion con el ingreso de humedad de ambos litorales, la corriente
en chorro subtropical y con divergencia en altura, generd la inestabilidad y
vorticidad necesarias para la formacién de un tornado no-supercelda. Este
fendmeno se observé en el municipio de Huamantla, Tlaxcala, con valores del

ndice de inestabilidad por elevacion (Lifted Index) entre -4y -6, lo que indica una
atmodsfera inestable (Figura 39).
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Figura 39. (Izquierda) evidencia de tornado no-supercelda formado en la cercania del

municipio Huamantla, Tlaxcala. (Derecha) mapa con el indice de elevacién (Lifted
index) en Tlaxcala, del 3 de junio de 2024 a las 18Z.
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La presencia de canales de baja presion sobre la Mesa del Norte, y su interaccion
con un Vvortice y divergencia en altura, generd la inestabilidad y vorticidad
necesarias para la formacion de un tornado no-supercelda. Este fendmeno se
observé en el municipio de Ojinaga, Chihuahua, con valores del indice de
inestabilidad por elevacion (Lifted Index) entre -2y -4, lo que indica una atmadsfera
inestable (Figura 40). Las mismas condiciones fueron persistentes para la
formacion de otro tornado no-supercelda. Este fendmeno se observd en el
municipio de Bachiniva, Chihuahua, con valores del indice de inestabilidad por
elevacion (Lifted Index) entre -2y -4, lo que indica una atmadsfera inestable (Figura
47).
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Figura 40. (Izquierda) evidencia de tornado no-supercelda formado en Ojinaga,
Chihuahua. (Derecha) mapa con el indice de elevacidn (Lifted index) en Chihuahua,
del 6 de junio de 2024 a las 18Z.
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Figura 41. (Izquierda) evidencia de tornado no-supercelda formado en Bachiniva,
Chihuahua. (Derecha) mapa con el indice de elevacidn (Lifted index) en Chihuahua,
del 7 de junio de 2024 a las 187.
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La presencia de un canal de baja presion sobre el suroeste y su interaccion con
un la vaguada monzdnica, generaron la inestabilidad y vorticidad necesarias para
la formacion de una tromba marina. Este fendmeno se observéd en el municipio
de Santa Maria Huatulco, Oaxaca, con valores del indice de inestabilidad por
elevacion (Lifted Index) entre -4 y -6, lo que indica una atmdsfera inestable (Figura
42).
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Figura 42. (Izquierda) evidencia de tromba marina formada en Santa Maria Huatulco,
Oaxaca. (Derecha) mapa con el indice de elevacidon (Lifted index) en Oaxaca, del 8 de
junio de 2024 a las 18Z7.

La presencia de un canal de baja presion sobre la Peninsula de Yucatdn y su
interaccidn con la vaguada monzoénica, generd la inestabilidad y vorticidad
necesarias para la formacién de una tromba marina. Este fendmeno se observé
en el municipio de Othén P. Blanco, Quintana Roo, con valores del indice de
inestabilidad por elevacion (Lifted Index) entre -2y -4, lo que indica una atmaosfera
inestable (Figura 43).
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Figura 43. (Izquierda) evidencia de tromba marina formada en Othén P. Blanco,
Quintana Roo. (Derecha) mapa con el indice de elevacion (Lifted index) en Quintana
Roo, del 14 de junio de 2024 a las 06Z.
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La presencia de una perturbacion tropical (baja presion) en el sureste del paisy
su interaccion con la vaguada monzoénica, dieron lugar a la inestabilidad y
vorticidad necesarias para la formacién de una tromba marina. Este fendmeno
se observo en el municipio de Tulum, Quintana Roo, con valores del indice de
inestabilidad por elevacion (Lifted Index) entre -4 y -6, lo que indica una
atmosfera inestable (Figura 44).
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Figura 44. (Izquierda) evidencia de tromba marina formada en Tulum, Quintana Roo.
(Derecha) mapa con el indice de elevacion (Lifted index) en Quintana Roo, del 17 de
junio de 2024 a las 18Z.

Gracias a un canal de baja presion en el occidente de la Republica Mexicana, y su
interaccion con divergencia en altura, ocasionaron la inestabilidad y vorticidad
necesarias para la formacién de un tornado no-supercelda. Este fendmeno se
observé en el municipio de Uruapan, Michoacan, con valores del indice de
inestabilidad por elevacion (Lifted Index) entre -2 y -4, lo que indica una atmasfera

inestable (Figura 45).

Lifted Index 182
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Figura 45. (Izquierda) evidencia de tornado no-supercelda formado en Uruapan,
Michoacan. (Derecha) mapa con el indice de elevaciéon (Lifted index) en Michoacan,

del 22 de junio de 2024 a las 18Z.
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https://x.com/TornadosMexico/status/1802823725685084494
https://x.com/CMPtiempo/status/1805060318894109112

¢SABIAS
QUE?

plrostratusiiag,

Son nubes en forma de IGdminas o capas
de nubes de color grisGceo o azulado, con
un aspecto estriado, fibroso o uniforme,
que cubren total o parcialmente el cielo.
Estas pueden ser lo suficientemente
delgadas como para permitir vislumbrar
el Sol.

La parte superior de estas nubes estd
compuesta por cristales de hielo; la parte
media contiene una mezcla de cristales
de hielo, copos de nieve y gotas de agua
sobreenfriada; y la parte inferior estd
constituida exclusivamente por gotas de
agua sobreenfriada.

Fuente: https://www.wunderground.com
Se forman generalmente entre los 3 y

los 7 kilbmetros de altura.
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https://cloudatlas.wmo.int/es/altostratus-as.html
https://cloudatlas.wmo.int/es/altocumulus-ac.html
https://cloudatlas.wmo.int/es/altocumulus-ac.html

Especies
En meteorologia, las especies de nubes se refieren a la forma o estructura interna de
estas. En entradas anteriores, vimos cémo cada tipo de nube presenta diferentes
especies. Sin embargo, en el caso de los Altostratus, no existen especies debido a la
uniformidad que caracteriza tanto su apariencia como su estructura general.

Variedades

Altostratus translucidus (As tr):
Altostratus cuya mayor parte es transparente, diagfano.

Altostratus opacus (As op):
Cuya mayor parte es tan sombreado, espeso, opaca.

Altostratus duplicatus (As du):

Altostratus compuesto de dos o mds capas
superpuestas, a niveles ligeramente distintos, a veces
parcialmente unidas. Esta variedad es poco frecuente.

Altostratus undulatus (As un):
Presenta ondulaciones.

Altostratus radiatus (As ra):
Presenta tener rayos y ser radiante. Esta variedad es .

poco frecuente en el Altostratus.

IWMO. (s/f). Altostratus (as). Atlas Internacional de Nubes. Recuperado el 12 de julio de 2024, de
https://cloudatlas.wmo.int/es/altostratus-as.html
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https://cloudatlas.wmo.int/es/altostratus-as.html
https://cloudatlas.wmo.int/es/cirrostratus-cs.html

Anhexo 1

Precipitacion por entidad
federativa

Laminas de precipitacion [mm], estimadas en junio de 2024. Con
informacion disponible al mes de junio de 2024 del Sistema de
Informacion Hidroldgica (SIH) de la CONAGUA, cualquier calculo posterior
podra resultar diferente.

Entidad federativa Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Aguascalientes 02 36.0 0.0 0.0 42 1052
Baja California 19.8 271 291 42 0.4 0.4
Baja California Sur 12 1.8 20 03 0.0 15
Campeche 50.8 161 69 49 173 4427
Coahuila 6.1 155 54 54 153 521
Colima 05 346 01 0.0 0.0 n21
Chiapas 409 14.8 10.6 369 576 4408
Chihuahua 9.6 n2 29 11 02 30.4
Ciudad de México 05 132 01 91 346 1044
Durango 15 30.1 0.2 0.1 1.8 406
Guanajuato 0.8 14.6 0.0 0.4 n.o 1263
Guerrero 08 106 0.0 05 81 1429
Hidalgo 7.7 9.8 51 ns 96 158.8
Jalisco 09 299 0.0 02 49 N7.4
Estadode México 20 208 01 81 247 163.4
Michoacan 02 14.2 0.0 0.6 55 936
Morelos 30 8.4 0.0 09 419 3225
Nayarit 01 334 0.0 0.0 0.0 169.5
Nuevo Ledn 78 221 17.7 148 396 2331
Oaxaca 172 ns 8.0 66 164 2674
Puebla 14.8 159 8.4 182 284 2580
Querétaro 27 83 12 39 nl 1325
Quintana Roo 913 227 N5 248 03 5442
San Luis Potosi 46 220 28 73 62 1821
Sinaloa 09 161 08 01 0.0 395
Sonora 245 222 6.4 57 0.0 306
Tabasco 854 284 14.2 131 366 3199
Tamaulipas 75 241 163 126 204 3096
Tlaxcala 71 109 13 168 363 131.6
Veracruz 60.0 193 154 213 6.4 3049
Yucatan 516 135 16.7 152 14 4397
Zacatecas 07 365 0.0 07 30 776
Nacional 162 18.9 73 73 99 148.7

COMISION NACIONAL DEL AGUA SERVICIO
MeTEOROLOGICO
NACIONA

Reporte del Clima en México | Junio 2024 Cé CONAGUA ‘:‘ SMN



Anhexo 2

Maximos de precipitacion por
entidad federativa

Valor maximo acumulado de precipitacion en un periodo de 24 horas
[mm/dia] por entidad federativa. Con informacion disponible al mes de
junio de 2024 en el Sistema de Informacion Hidrolégica (SIH) de la
CONAGUA, cualquier calculo posterior podra resultar diferente.

Entidad federativa Precipitacion (mm) Lugar Fecha
Aguascalientes 725 Pabellon 28/06/2024
Baja California 0.6 San Felipe**** 22/06/2024
Baja California Sur 23.0 El Triunfo 20/06/2024
Campeche 267.6 Hopelchen 13/06/2024
Chihuahua 48.0 Moris 27/06/2024
Chiapas 200.1 La Escalera* 11/06/2024
Coahuila 78.0 Observatorio de Saltillo* 19/06/2024
Colima 86.0 El Charco 24/06/2024
Ciudad de México 66.5 Presa Mixcoac++ 22/06/2024
Durango 75.0 El Salto 27/06/2024
Guerrero 86.8 Cuajinicuilapa 30/06/2024
Guanajuato 103.8 Sierra Gorda 2* 30/06/2024
Hidalgo 137.6 El Chico* 30/06/2024
Jalisco 104.0 Solidaridad 22/06/2024
Estado de México 86.5 Colorines 19/06/2024
Michoacan 1003 Barrajede Ibarra 23/06/2024
Morelos 16.0 Amacuzac 27/06/2024
Nayarit 120.0 San Rafael 23/06/2024
Nuevo Ledn 600.0 El Cerrito 19/06/2024
Oaxaca 198.5 Zanatepec 21/06/2024
Puebla 223.0 Cuetzalan del Progreso 30/06/2024
Querétaro 815 Constitucionde 1917 23/06/2024
Quintana Roo 180.0 Isla Mujeres 17/06/2024
Sinaloa 86.1 Observatoriode Mazatlan  20/06/2024
San Luis Potosi 160.3 Micos 20/06/2024
Sonora 65.0 San Bernardo 22/06/2024
Tabasco 212.0 Emiliano Zapata* 29/06/2024
Tamaulipas 3211 Puerto de Valles* 20/06/2024
Tlaxcala 542 Cuapiaxtla 27/06/2024
Veracruz 292.0 Acatlan 30/06/2024
Yucatan 235.0 Conkal 23/06/2024
Zacatecas 66.6 El Chique 20/06/2024

*Automatica CONAGUA, ***Automatica SEMAR, ++Automatica SACMEX.
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Temperatura maxima promedio
por entidad federativa

Temperaturas [°C] estimadas en junio de 2024. Con informacion disponible
al mes de junio de 2024 en el Sistema de Informaciéon Hidroldgica (SIH) de
la CONAGUA, cualquier calculo posterior podra resultar diferente.

Entidad Federativa Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
Aguascalientes 229 239 281 304 346 304
Baja California 191 193 211 235 265 3.4
Baja California Sur 244 249 261 280 310 322
Campeche 307 307 358 374 404 356
Coahuila 200 250 279 318 369 360
Colima 322 318 321 326 335 328
Chiapas 310 313 343 353 366 325
Chihuahua 18.4 212 236 280 336 365
Ciudad de México 236 256 284 284 311 271
Durango 229 246 270 303 347 336
Guanajuato 243 268 299 316 351 308
Guerrero 317 329 344 355 364 344
Hidalgo 245 273 304 307 347 299
Jalisco 259 279 307 322 5555 331
Estadode México 214 236 265 266 295 253
Michoacan 266 289 312 327 351 323
Morelos 288 3.4 341 351 389 333
Nayarit 279 295 307 326 349 339
Nuevo Leén 219 265 291 327 376 355
Oaxaca 30.0 315 337 349 366 332
Puebla 243 269 292 298 330 288
Querétaro 249 280 311 321 365 316
Quintana Roo 303 296 328 330 350 338
San Luis Potosi 249 290 330 353 404 365
Sinaloa 286 298 316 343 375 377
Sonora 235 251 266 306 354 391
Tabasco 299 303 349 363 397 355
Tamaulipas 236 279 31.0 339 384 370
Tlaxcala 219 246 271 276 297 258
Veracruz 248 265 300 319 364 330
Yucatan 303 307 355 371 404 358
Zacatecas 230 251 277 302 346 320
Nacional 244 265 290 36 355 346
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Temperatura media por entidad
federativa

Temperaturas [°C] estimadas en junio de 2024. Con informacidén disponible
al mes de junio de 2024 en el Sistema de Informacion Hidroldgica (SIH) de
la CONAGUA, cualquier calculo posterior podra resultar diferente.

Entidad Federativa Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Aguascalientes 137 14.5 178 204 248 233
Baja California 12.8 136 148 16.8 197 244
Baja California Sur 18.0 18.7 19.7 213 244 260
Campeche 255 243 292 306 334 303
Coahuila 2.8 176 205 247 299 300
Colima 253 250 246 257 268 275
Chiapas 244 239 272 283 298 273
Chihuahua 9.8 1226 149 186 238 281
Ciudad de México 16.4 174 203 210 236 211
Durango 128 14.6 167 202 243 248
Guanajuato 157 17.4 199 223 260 237
Guerrero 242 249 2060 276 289 280
Hidalgo 165 18.0 212 219 262 229
Jalisco 17.4 189 207 227 257 258
Estado de México 129 139 16.4 17.7 205 183
Michoacan 176 191 205 228 253 243
Morelos 204 220 243 261 283 263
Nayarit 204 219 221 238 265 281
Nuevo Leén 144 184 214 250 301 292
Oaxaca 222 226 250 265 285 266
Puebla 16.5 175 203 214 244 218
Querétaro 6.8 18.6 217 233 278 247
Quintana Roo 258 245 282 283 308 298
San Luis Potosi 182 206 249 269 320 295
Sinaloa 197 207 217 242 277 309
Sonora 4.4 16.3 17.4 205 244 302
Tabasco 253 246 291 303 331 304
Tamaulipas 172 209 244 271 320 312
Tlaxcala 133 14.3 172 183 205 18.4
Veracruz 196 202 240 255 297 274
Yucatan 247 233 287 296 329 302
Zacatecas 13.7 152 172 202 247 243
Nacional 16.6 183 207 232 270 276
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Anhexo 5

Temperatura minima promedio por
entidad federativa

Temperaturas [°C] estimadas en junio de 2024. Con informacion disponible
al mes de junio de 2024 en el Sistema de Informacién Hidroldgica (SIH) de
la CONAGUA, cualquier calculo posterior podra resultar diferente.

Entidad Federativa Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Aguascalientes 4.4 51 76 105 149 16.2
Baja California 6.6 79 8.6 10.1 129 17.5
Baja California Sur ne 125 133 147 17.9 19.8
Campeche 202 179 225 238 263 250
Coahuila 55 103 131 177 228 239
Colima 184 182 170 188 201 223
Chiapas 17.8 65 201 214 231 221
Chihuahua 11 4.0 62 93 140 19.7
Ciudad de México 92 92 121 136 16. 151
Durango 26 46 6.4 100 139 16.1
Guanajuato 7.0 79 100 131 169 166
Guerrero 166 169 177 197 214 216
Hidalgo 85 8.7 ns 131 176 159
Jalisco 89 99 107 132 161 18.5
Estadode México 4.4 4. 6.4 89 ne N4
Michoacan 8.6 92 98 129 155 16.3
Morelos 121 125 145 171 19.7 19.2
Nayarit 130 144 136 150 180 223
Nuevo Leon 69 102 13.7 173 227 228
Oaxaca 144 136 164 181 203 201
Puebla 8.7 82 n3 130 159 148
Querétaro 8.7 92 23 146 192 179
Quintana Roo 213 193 236 236 265 257
San Luis Potosi N4 123 169 186 236 224
Sinaloa 109 n.7 N9 142 180 24
Sonora 52 5 83 104 135 213
Tabasco 207 190 233 242 265 252
Tamaulipas 0.8 138 177 203 255 254
Tlaxcala 4.8 4.0 73 9.0 n2 109
Veracruz 143 139 180 192 230 217
Yucatan 191 160 220 221 253 247
Zacatecas 45 52 68 102 149 165
Nacional 89 102 25 148 185 206
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