2023

€porte del
Cllma_en‘;

-'

O
| C‘% ‘

'_A;_‘ IYICLC rO OC) 1a y

atologi:




Comision Nacional del Agua
Coordinacién General del Servicio Meteorolégico Nacional

www.conagua.gob.mx .,
https://smn.conagua.gob.mx/es/ "

M. en C. Alejandra Margarita Méndez Girén
Coordinadora General del Servicio Meteoroldgico Nacional

Ing. Miguel Angel Gallegos Benitez
Gerente de Meteorologia y Climatologia

Autores

Geo. Minerva Lopez Quiroz

Ing. Yenifeer Loranca Dominguez

Ing. Aurora Guadalupe Zavala Fajardo
M. en C. Ana Elena Martinez Melgarejo
M. en C. Julio Gébmez Camacho

Ing. Octavio Arturo Farias Nuhez

Lic. Vianey lIrais Olmos Caballero

Ing. José Alfredo Lopez Trujillo

Edicion
Ing. Aurora Guadalupe Zavala Fajardo

Revision
Ing. Reynaldo Pascual Ramirez
Ing. José Alfredo Lopez Trujillo

Dudas e informacién: ventanillaunica.smn@conagua.gob.mx

Reporte del Clima en México | Junio 2023 C; CONAGUA ‘:‘ SMN


http://www.conagua.gob.mx
https://smn.conagua.gob.mx/es/

%
Contenido

Prologo

Sinopsis climatica
Condiciones globales
Precipitacion
Ciclones tropicales
Ondas tropicales
Sequia
Temperaturas
Eventos notables
¢Sabias que?

ANexos

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

Reporte del Clima en México | Junio 2023 @ CONAGUA ‘:‘ SMN



Prélogo

México cuenta con una gran variedad de climas, debido a su ubicacién geografica,
misma que permite el ingreso de diversos fendmenos atmosféricos o climaticos
que generan efectos temporales o permanentes en las diversas regiones
climaticas del pais, por esta razon la Coordinacion General del Servicio
Meteoroldgico Nacional (CGSMN) de la Comisién Nacional del Agua (CONAGUA)
elabora el Reporte del Clima en México, un documento donde se describen los
principales fendmenos atmosféricos que determinan las condiciones climaticas
del pais.

El Reporte del Clima en México cuenta con trece publicaciones, mensual y anual
esta Ultima incluye un resumen de los eventos sobresalientes del ano inmediato
anterior. Estd estructurado por ocho secciones: condiciones globales,
precipitaciones, frentes frios (de septiembre a junio), sequia, temperatura,
ondas tropicales, ciclones tropicales, ambas secciones de junio a noviembre, y
eventos notables.

Adicionalmente, se incluyen anexos, con tablas de valores maximos y minimos de
temperaturas y la cantidad de lluvia registrada en cada entidad federativa; datos
obtenidos de la red de estaciones climatolégicas de la CONAGUA y otras
instituciones.

s,
Las paginas marcadas con el simbolo de clic _’% indican que el contenido tiene
vinculos que amplian la informacion o fuentes de recuperacion de imagenes.

Con esta publicacion, la Coordinacion General del Servicio Meteoroldgico Nacional
de la CONAGUA, da un paso importante en la difusion de informacién de manera
integral y multidisciplinaria, donde se pretende sea de gran utilidad para
presentes y futuros analisis acerca del estado del clima. Dentro de este contexto, el
Reporte del Clima en México va dirigido a todo publico.
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Sinopsis Climatica

A7

K Extremos nacionales
Sequia
Temperatura Temperatura
A nivel nacional, la sequia de moderada maxima (°C) minima (°C)

a extrema se incrementé 8.45%.
Urique, Chih.: 495 La Rosilla, Dgo.: -4.5

" Precipitacién Escuintla, Chis.:183.9
wibn o (mm)

ff\x\\ Ondas tropicales

Se generaron las
primeras 8 ondas del
este.

Ciclones tropicales

Pacifico: 2 huracanes (Adrian
y Beatriz*).

Atlantico: 3 tormentas tropicales
(Arlene, Bret y Cindy).

!;w) Temperaturas globales

Promedios nacionales

+ Calidas: Canada, norte de EUA, Temperaturas
México, Europa y al este de Rusia. Maxi o
+  Frias: Alaska, occidente de Rusia y axima 35.3°C
Australia. N Media 27.4 °C
l Minima 19.4 °C
8 Eventos notables Precipitacion acumulada:
S Granizo en el oriente y centro. u; 39.2 mm

(’ Tornado sobre Nuevo Ledn.
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sm)Condiciones globales
Temperatura promedio global

Anomalia de temperatura del aire en superficie, junio 2023

Los registros de temperatura del aire
a 2 metros (Figura 1) mas calidos
que el promedio en junio 2023

fueron en: .
° Canada, norte de EUA, D j
México, Europa y al este de ks
Rusia. , : i
Los mas frios que el promedio (Data: ERAS5. Reference period: 1991-2020. Credit: C3S/ECMWF)
fueron en: B csssio. (opemicus €SECMWE (28 o
e Alaska, oriente de EUA, Figura 1. Anomalia global de temperatura
occidente  de Rusia vy superficial del aire en junio de 2023.
Australia.

Las anomalias de temperaturas
superficiales del mar (TSM) fueron
(Figura 2):

+Calidas: En las 4 regiones de
monitoreo de “El Nino”, al norte y
suroeste del océano Pacifico, norte
de Europa, gran parte del Atlantico
del norte, occidente del océano
indico y gran parte de la Antartida.

+Frias: Mar Amarillo (China), Golfo
de Alaska, Mar de Bering, oriente del
océano Indico, costas al este de
Canad3, occidente de América del
Norte y en el mar de Ross
(Antartida).

Figura 2. Registros de temperaturas
superficiales del mar en junio de 2023.

e Junio del 2023 fue el junio mas calido del registro (1979-2023, ERAS).

e Este mes la temperatura fue 053 °C mas calida que la temperatura
promedio global.

e Junio del 2023 es el nuevo registro mas calido de la base de datos,
superando por 0.47 °C a junio del 2019.
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https://climate.copernicus.eu/surface-air-temperature-march-2023
https://cutt.ly/nwiFfj7u
https://climate.copernicus.eu/surface-air-temperature-june-2023

El Nino Oscilacion del Sur (ENOS)

En junio del 2023 se acopld el sistema océano-atmosfera a la fase calida del ENOS
“El Niho".

En junio de 2023 se registré en las 4 Tab.la 1. Anomalia de la TSM en las
regiones de monitoreo del ENOS mas de aloneSEcliENeS

0.5°C de anomalia positiva de la TSM. La

del océ Pacifico Ecuatorial Regién Anomalia en
cuenca ‘ e, océano Pacifico CL,Ja orial se ENOS oC
caracterizd por anomalias de
temperaturas positivas clasificandose en Nino 3 +1.23
fase “Advertencia El Nifo” (Figura 3 y Nifo 4 +0.54
Tabla ). NIfo 3.4 +0.81
Datos de Anomalias de los indices de las Regiones de N I ﬁo -|+2 +244
Monitoreo del ENOS
g oo “,.f---llllllll--fJ"l-l-...,I “I“.-..'II||I|||III||||I"'II Official NOAA CPC ENSO Probabilities (issued June 2023)
R II 100 based on -0.5°/+0.5°C thresholds in ERSSTV5 Nifio-3.4 index
*Bewe moxs mone G nown e =ous B La Nina
. e o 901 =1 Neutral
i I ” = El Nino
PR " ||| 1] 1] P ul
§ oot et '|||||||l||||""|||||I||Ill||||l'l g
—eds === Tt . e g 60
ey %
= T T ' I 5 so
2 oot el = Ll g
et g VT .
s sene seme ETEn som= seEs soe 20
g ? N || . .|III i
- lII“I Ll 'l“"'“'“' "'I'I'llll'lll" o MJ) JA JAS ASO  SON  OND NDJ DJF JFM
—= Season

Model Predictions of ENSO from Jun 2023 =

= CPC CONSOL

DYN MODELS:

Figura 3. (Superior) series de tiempo 5 Ee
de las anomalias (°C) de la TSM. g .,
(Inferior) regiones de monitoreo del % +ian
fenomeno ENOS. B, - el
15 e
El IRI en su prondstico oficial (Figura 2 g
4) emitido el 8 de junio de 2023, 25 i
sefald que las condiciones de la fase 3 =i

o o O 5 0 & © O &
F F T LSS S

ENOS “El Niho” se encuentran & v
pre(sjentles y =€ espier:a =¢ ffo‘rtalezca Figura 4. (Superior) prondstico probabilistico.
e ga mente en el hemisterio norte (Inferior) prondstico dindmico. Modelos de
en el invierno 2023-2024. prediccion para el fendmeno ENOS.

= STAT AVG
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https://iri.columbia.edu/our-expertise/climate/forecasts/enso/2023-January-quick-look/
https://www.cpc.ncep.noaa.gov/products/analysis_monitoring/enso_advisory/ensodisc.shtml
https://www.cpc.ncep.noaa.gov/products/analysis_monitoring/ensostuff/nino_regions.shtml
https://www1.ncdc.noaa.gov/pub/data/cmb/ersst/v5/index/ersst.v5.el_nino.dat
https://www1.ncdc.noaa.gov/pub/data/cmb/ersst/v5/index/ersst.v5.el_nino.dat
https://www.climate.gov/news-features/understanding-climate/climate-variability-oceanic-ni%C3%B1o-index
https://www.cpc.ncep.noaa.gov/products/precip/CWlink/MJO/enso.shtml#history
https://iri.columbia.edu/our-expertise/climate/forecasts/enso/current/
https://iri.columbia.edu/our-expertise/climate/forecasts/enso/current/

Sistemas geopotenciales

Los sistemas de alta presion que persistieron durante el mes de junio de
2023 en gran parte de Europa, México, Canada, este de Rusia y al Norte del
Atlantico del norte, favorecieron temperaturas mensuales por arriba del
promedio y disminucion en las precipitaciones en estas regiones.

Los sistemas de baja presion que se observaron en el Groenlandia,
occidente de China, centro de Rusia, norte de Africa y al oriente de EUA
favorecieron temperaturas mas frias y un aumento en las precipitaciones en
estas regiones (Figura5y 6).

Altura geopotencial en 500mb, junio 2023 Altura geopotencial en 1000mb, junio 2023
NOAA Physical Sciences Laboratory 50
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1000mb Geopotential Height (m) Composite Anomaly (1991-2020 Climatology)
6/01/22 to 6/30/22

500mb Geopotential Height é% Composite Anomaly (1991-2020 Climatology)
1
NCEP/NCAR Reanalysis

/22 to 6/30/22
NCEP/NCAR Reanalysis

Figura 5. (Izquierda) anomalias en metros de altura geopotencial a 500
mb. (Derecha) a nivel del mar (1000 mb) en el mes de junio de 2023.

Anomalia de temperatura del aire en superficie, Anomalia de precipitacion en mm por dia
junio 2023 junio 2023

1000mb Air Temperature (K) Composite Anomaly (19912020 Climatology)
6/1/23 to 6/30/23

NCEP/NCAR Reanalysis

Surface Precipitation Rate (mm/day) Composite Anomaly (1991-2020 Climatology)
6/1/23 to 6/30/23
NCEP/NCAR Reanalysis

Figura 6. (Izquierda) anomalias de temperatura y (derecha) precipitacion
en junio de 2023.
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https://climatedataguide.ucar.edu/variables/atmosphere/geopotential-height
https://glossary.ametsoc.org/wiki/Geopotential_height
https://www.weather.gov/source/zhu/ZHU_Training_Page/Miscellaneous/Heights_Thicknesses/thickness_temperature.htm
https://www.weather.gov/source/zhu/ZHU_Training_Page/Miscellaneous/Heights_Thicknesses/thickness_temperature.htm
https://psl.noaa.gov/cgi-bin/data/composites/comp.day.pl?var=Geopotential+Height&level=500mb&iy%5B1%5D=&im%5B1%5D=&id%5B1%5D=&iy%5B2%5D=&im%5B2%5D=&id%5B2%5D=&iy%5B3%5D=&im%5B3%5D=&id%5B3%5D=&iy%5B4%5D=&im%5B4%5D=&id%5B4%5D=&iy%5B5%5D=&im%5B5%5D=&id%5B5%5D=&iy%5B6%5D=&im%5B6%5D=&id%5B6%5D=&iy%5B7%5D=&im%5B7%5D=&id%5B7%5D=&iy%5B8%5D=&im%5B8%5D=&id%5B8%5D=&iy%5B9%5D=&im%5B9%5D=&id%5B9%5D=&iy%5B10%5D=&im%5B10%5D=&id%5B10%5D=&iy%5B11%5D=&im%5B11%5D=&id%5B11%5D=&iy%5B12%5D=&im%5B12%5D=&id%5B12%5D=&iy%5B13%5D=&im%5B13%5D=&id%5B13%5D=&iy%5B14%5D=&im%5B14%5D=&id%5B14%5D=&iy%5B15%5D=&im%5B15%5D=&id%5B15%5D=&iy%5B16%5D=&im%5B16%5D=&id%5B16%5D=&iy%5B17%5D=&im%5B17%5D=&id%5B17%5D=&iy%5B18%5D=&im%5B18%5D=&id%5B18%5D=&iy%5B19%5D=&im%5B19%5D=&id%5B19%5D=&iy%5B20%5D=&im%5B20%5D=&id%5B20%5D=&monr1=6&dayr1=01&monr2=6&dayr2=30&iyr%5B1%5D=2022&filenamein=&plotlabel=&lag=0&labelc=Color&labels=Shaded&type=2&scale=&label=0&skip_vector=&cint=&lowr=&highr=&istate=1&proj=Northern+Hemisphere&xlat1=&xlat2=&xlon1=&xlon2=&custproj=Northern+Hemisphere+Polar+Stereographic&level1=1000mb&level2=10mb&Submit=Create+Plot
https://psl.noaa.gov/cgi-bin/data/composites/comp.day.pl?var=Geopotential+Height&level=1000mb&iy%5B1%5D=&im%5B1%5D=&id%5B1%5D=&iy%5B2%5D=&im%5B2%5D=&id%5B2%5D=&iy%5B3%5D=&im%5B3%5D=&id%5B3%5D=&iy%5B4%5D=&im%5B4%5D=&id%5B4%5D=&iy%5B5%5D=&im%5B5%5D=&id%5B5%5D=&iy%5B6%5D=&im%5B6%5D=&id%5B6%5D=&iy%5B7%5D=&im%5B7%5D=&id%5B7%5D=&iy%5B8%5D=&im%5B8%5D=&id%5B8%5D=&iy%5B9%5D=&im%5B9%5D=&id%5B9%5D=&iy%5B10%5D=&im%5B10%5D=&id%5B10%5D=&iy%5B11%5D=&im%5B11%5D=&id%5B11%5D=&iy%5B12%5D=&im%5B12%5D=&id%5B12%5D=&iy%5B13%5D=&im%5B13%5D=&id%5B13%5D=&iy%5B14%5D=&im%5B14%5D=&id%5B14%5D=&iy%5B15%5D=&im%5B15%5D=&id%5B15%5D=&iy%5B16%5D=&im%5B16%5D=&id%5B16%5D=&iy%5B17%5D=&im%5B17%5D=&id%5B17%5D=&iy%5B18%5D=&im%5B18%5D=&id%5B18%5D=&iy%5B19%5D=&im%5B19%5D=&id%5B19%5D=&iy%5B20%5D=&im%5B20%5D=&id%5B20%5D=&monr1=6&dayr1=01&monr2=6&dayr2=30&iyr%5B1%5D=2022&filenamein=&plotlabel=&lag=0&labelc=Color&labels=Shaded&type=2&scale=&label=0&skip_vector=&cint=&lowr=&highr=&istate=1&proj=Northern+Hemisphere&xlat1=&xlat2=&xlon1=&xlon2=&custproj=Northern+Hemisphere+Polar+Stereographic&level1=1000mb&level2=10mb&Submit=Create+Plot
https://psl.noaa.gov/cgi-bin/data/composites/comp.day.pl?var=Air+Temperature&level=1000mb&iy%5B1%5D=&im%5B1%5D=&id%5B1%5D=&iy%5B2%5D=&im%5B2%5D=&id%5B2%5D=&iy%5B3%5D=&im%5B3%5D=&id%5B3%5D=&iy%5B4%5D=&im%5B4%5D=&id%5B4%5D=&iy%5B5%5D=&im%5B5%5D=&id%5B5%5D=&iy%5B6%5D=&im%5B6%5D=&id%5B6%5D=&iy%5B7%5D=&im%5B7%5D=&id%5B7%5D=&iy%5B8%5D=&im%5B8%5D=&id%5B8%5D=&iy%5B9%5D=&im%5B9%5D=&id%5B9%5D=&iy%5B10%5D=&im%5B10%5D=&id%5B10%5D=&iy%5B11%5D=&im%5B11%5D=&id%5B11%5D=&iy%5B12%5D=&im%5B12%5D=&id%5B12%5D=&iy%5B13%5D=&im%5B13%5D=&id%5B13%5D=&iy%5B14%5D=&im%5B14%5D=&id%5B14%5D=&iy%5B15%5D=&im%5B15%5D=&id%5B15%5D=&iy%5B16%5D=&im%5B16%5D=&id%5B16%5D=&iy%5B17%5D=&im%5B17%5D=&id%5B17%5D=&iy%5B18%5D=&im%5B18%5D=&id%5B18%5D=&iy%5B19%5D=&im%5B19%5D=&id%5B19%5D=&iy%5B20%5D=&im%5B20%5D=&id%5B20%5D=&monr1=6&dayr1=1&monr2=6&dayr2=30&iyr%5B1%5D=2023&filenamein=&plotlabel=&lag=0&labelc=Color&labels=Shaded&type=2&scale=300&label=0&skip_vector=&cint=&lowr=&highr=&istate=0&proj=Northern+Hemisphere&xlat1=&xlat2=&xlon1=&xlon2=&custproj=Cylindrical+Equidistant&level1=1000mb&level2=10mb&Submit=Create+Plot
https://psl.noaa.gov/cgi-bin/data/composites/comp.day.pl?var=Precipitation+Rate&level=1000mb&iy%5B1%5D=&im%5B1%5D=&id%5B1%5D=&iy%5B2%5D=&im%5B2%5D=&id%5B2%5D=&iy%5B3%5D=&im%5B3%5D=&id%5B3%5D=&iy%5B4%5D=&im%5B4%5D=&id%5B4%5D=&iy%5B5%5D=&im%5B5%5D=&id%5B5%5D=&iy%5B6%5D=&im%5B6%5D=&id%5B6%5D=&iy%5B7%5D=&im%5B7%5D=&id%5B7%5D=&iy%5B8%5D=&im%5B8%5D=&id%5B8%5D=&iy%5B9%5D=&im%5B9%5D=&id%5B9%5D=&iy%5B10%5D=&im%5B10%5D=&id%5B10%5D=&iy%5B11%5D=&im%5B11%5D=&id%5B11%5D=&iy%5B12%5D=&im%5B12%5D=&id%5B12%5D=&iy%5B13%5D=&im%5B13%5D=&id%5B13%5D=&iy%5B14%5D=&im%5B14%5D=&id%5B14%5D=&iy%5B15%5D=&im%5B15%5D=&id%5B15%5D=&iy%5B16%5D=&im%5B16%5D=&id%5B16%5D=&iy%5B17%5D=&im%5B17%5D=&id%5B17%5D=&iy%5B18%5D=&im%5B18%5D=&id%5B18%5D=&iy%5B19%5D=&im%5B19%5D=&id%5B19%5D=&iy%5B20%5D=&im%5B20%5D=&id%5B20%5D=&monr1=6&dayr1=1&monr2=6&dayr2=30&iyr%5B1%5D=2023&filenamein=&plotlabel=&lag=0&labelc=Color&labels=Shaded&type=2&scale=300&label=0&skip_vector=&cint=1&lowr=-10&highr=10&istate=0&proj=Northern+Hemisphere&xlat1=&xlat2=&xlon1=&xlon2=&custproj=Cylindrical+Equidistant&level1=1000mb&level2=10mb&Submit=Create+Plot

Oscilacion Madden Julian (MJO)

Junio 2023
Comportamiento

[BMMI. RMM2] Phase Space for 24-May-2023 to 02—.Iu]-2023
de la MJO T 7 Wetem ¢ d

3

En junio del 2023 los pulsos
registrados de la MJO fueron, las

8 5
fases 1y 4 (Figura 7). 1

Eg o

= | 13 -

Efectos de la MJO .

1 4
La fase 1 esta asociada con lluvias en
regiones de Centro Ameérica y en el -3 y
océano Indico (Figura 8). o 2 e 3

-4 -3 -2 -1 4] 1 2 3 4

~ . RMMI1
Por otro lado, la fase 4 estd asociada

con lluvias al occidente del Pacifico Figura 7. Diagrama de fases de la MJO del

Ecuatorial (Figura 8). 24 de mayo de 2023 al 02 de julio de 2023.
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Figura 8. Patrones de lluvias asociados a las fases de la
MJO de mayo a septiembre en la region Ecuatorial.
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https://www.cpc.ncep.noaa.gov/products/precip/CWlink/MJO/mjo.shtml
https://www.cpc.ncep.noaa.gov/products/precip/CWlink/MJO/ARCHIVE/PDF/

s,

> Precipitacion

En junio de 2023 llovieron 39.2 mm a nivel nacional, el promedio climatolégico
(1991-2020) de junio es de 99.8 mm, por lo que se presentd un déficit a nivel
nacional de 60.6 mm. Si bien, las lluvias de este mes estuvieron por debajo de lo
normal, también se observaron sistemas meteorolégicos que generaron
precipitaciones, tales como las primeras ondas tropicales de la temporada que en
interaccion con canales de baja presion dejaron lluvias al sur del pais, canales de
baja presion en el norte, centro y occidente, el aporte de humedad de la corriente
en chorro subtropical, asi como el huracan Beatriz que generé lluvias sobre las
costas de Jalisco, Colima y Guerrero (Figura 9).

En Chiapas se registraron los maximos del mes, en las estaciones: Cacalutla (729.1
mm), Huixtla (629.0 mm) y Mapastepec (539.9 mm) todas ubicadas al sur del

estado.
Precipitacion acumulada mensual (mm)
junio 2023
L
@ CONAGUA | %a\ SMN
30
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Precipitaciones acumuladas maximas
4 1 iCacaluta, Chis.: 729.1
< 2. <Huixtla, Chis.: 629.0
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Figura 9. Precipitacion acumulada en mm en junio 2023,

*Elaborado con informacion disponible en el Sistema de Informacion Hidroldgica (SIH) de la CONAGUA en junio de 2023.
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En junio un sistema de alta presion posicionado en niveles medios de la atmdsfera
originé la tercera onda de calor del afo, que afecté a la mayor parte del pais del 1
al 22 de junio, este sistema provocé un ambiente muy caluroso, al mismo tiempo
gue inhibio la generacion lluvias en la mayoria del territorio, por tal motivo fue
considerada como la mas extensa y severa de los Ultimos anos. De acuerdo con
los registros histéricos, junio de 2023 se clasific6 como el junio con menor
cantidad de precipitaciones a nivel nacional desde 1941 (Figura 10).

Precipitacion promedio en Junio (mm)
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Figura 10. Precipitacion promedio histérica de junio.

Anomalia mensual (mm)
junio 2023
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El mapa de anomalia ¢ CONAGUA | ¢c%

representa la diferencia 3
entre la lluvia
observada y la
climatologia 1991-2020. 25

Latitud

De acuerdo a la anomalia
de junio 2023, las lluvias
dentro de lo normal se

20

observaron en la

Peninsula de Baja ,

California, Iluvias  por s o e o re e

arriba del promedio en Congitud Climatologia 1991-2020
s —— e I I I J — |

pequeﬁas porciones de 320 -160 -80 40 20 -10 5 5 10 20 40 80 160 320 640

las costas de Jalisco, Figura 11. Anomalia de precipitacion en junio de 2023*

Colima, Guerrero \Y

Colima fue el Unico estado con lluvias por arriba

Chiapas, el resto del pais .
del promedio, con una anomalia de 17.0 mm.

con lluvias por debajo de

lo normal (Figura 11). Morelos fue el estado con el mayor déficit de

lluvias, con una anomalia de -163.1 mm.

*Elaborado con informacion disponible en el Sistema de Informacion Hidroldgica (SIH) de la CONAGUA en junio de 2023.
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En la Figura 12 se muestran las laminas de lluvia diaria promedio (climatologia
1991-2020) que oscilan entre los 3 y 4 mm, sin embargo, en junio de 2023, en 27
dias llovid menos que el promedio, acentuando el déficit de los dias 8 al 22,
periodo de mayor influencia de la onda de calor que se presenté en el pais.

La lamina se superd Uunicamente los dias 5, 29 y 30, sin embargo, el dia 5 fue el
mas representativo del mes con 3.0 mm a nivel nacional, 0.6 mm mas que lo
normal.

Lluvia diaria (mm) a nivel nacional en junio de 2023

¢ coNAGUA EASMN

31/05 10/06 ) 20/06 30/06
mNormal Qjun-23

Figura 12. Ldmina de lluvia diaria en junio de 2023*

El 9 de junio en la estacién Escuintla se registré el valor maximo puntual de
[luvia acumulada en 24 horas, con 189.3 mm, este valor se asoci® a canales de
baja presion, asi como el aire calido y humedo que ingresd del océano Pacifico
(Figura 13).

Precipitacion acumulada (mm) el 9 de junio de 2023
en Chiapas

W Anticiclonico
500 hPa

Tropical
Num.1

A\ 1.- Escuintla Chis.: 189.3 mm

‘Subgerencia de Climatologia y Servicios Climaticos

05 5 10 20 35 E] 6@ 70 w00 125 150 200

Figura 13. (Izquierda) lluvia observada en Chiapas. (Derecha) sistemas
meteorolégicos el 9 de junio.

*Elaborado con informacién disponible en el Sistema de Informacién Hidrolégica (SIH) de la CONAGUA en junio de 2023,
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En la Tabla 2 se muestran los valores maximos diarios asi como la ldmina de lluvia
diaria a nivel nacional.

Tabla 2. Lamina diaria nacional y registros maximos diarios (mm).

. Lé.’“i.“a Maxima . . La'fni.na Maxima .
Dia Diaria Y, Localidad Dia Diaria - Localidad
Nacional praria Nacional fpara
1 0.2 546 Huayapam, Oax. 16 0.4 450 Acapulco,Gro.
2 0.1 102.0 El Naranjillo, Ver. 17 03 346 Lagunasde Montebello, Chis.*
3 1.7 100.0 Despoblado, Chis. 18 0.5 50.7 Tres Picos, Chis.*
4 11 102.3 El Tejar, Ver. 19 03 66.0 Mapastepec, Chis.
5 3.0 90.6 Observatoriode Veracruz, Ver. 20 0.7 N3.5 Tapachula, Chis.
6 0.9 78,5 Oxkutzcab, Yuc. 21 05 101.6  Observatorio de Tuxtla Gutiérrez, Chis.
7 1.6 103.7 Cacaluta, Chis. 22 1.0 68.5 Cacaluta, Chis.
8 0.5 40.0 Playadel Carmen, Q. Roo. 23 2.7 128.0 Union Hidalgo, Oax.
9 0.8 189.3 Escuintla, Chis. 24 29 1491 Observatorio de Tuxtla Gutiérrez, Chis.
10 03 81.0 Cancun, Q. Roo. 25 25 128.0 Melchor Ocampo L.C., Mich.
n 0.3 443 Ticul,Yuc. 26 1.6 99.5 Juande Grijalva, Chis.
12 0.6 733 ObservatoriodeSalina Cruz, Oax.| 27 2.0 120.0  Escuintla, Chis.
13 03 33.4  Emiliano Zapata, Tab. 28 35 168.0 Jaltipan, Ver.
14 0.2 66.3 Huehuetan, Chis. 29 43 160.0 Laguna de Coyuca, Gro.
15 0.3 56.0 San Blas Atempa, Oax. 30 4.5 152.5 Cihuatlan,Jal.

Anomalia porcentual histérica en junio (Figura 14).

e Precipitacién acumulada a nivel nacional en junio 2023: 39.2 mm.

e Climatologia 1991-2020 cualquier junio: 99.8 mm.

e Anomalia porcentual en junio 2023: -60.7%.
e En contraste, junio de 1981, el mas lluvioso con 148.4 mm, superavit de
48.7%.
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Figura 14. Anomalia (%) de precipitacion junio de 2023*

*Elaborado con informacion disponible en el Sistema de Informacion Hidroldgica (SIH) de la CONAGUA en junio de 2023.
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En cuanto a los datos 1 mes [Junio 2023]
historicos por estado, en
la Figura 14 se observa
gue Unicamente Baja 2
California Sur registré su . o
17° junio mas humedo.
Baja California y Colima
con lluvias dentro de lo 51
normal. 29 estados i
ubicaron a junio de 2023

MAS

NORMAL

MAS SECO

- WS n ] ® @
dentro de los 10 junios o © ®
) ° e ® LY ® %
con menor cantidad de ‘igg—— @ 0047404 “0g9 ¢ 0849
400N T JAOITX0000IXTE>IXWOO00LZZONYXXKOO
lluvias (Figura 15). 2480223555 80803008528288a53R236:%
Figura 15. Clasificacion de lluvias promedio a nivel estatal.

Aguascalientes, Hidalgo, Estado de México, Morelos, Puebla, Querétaro, San
Luis Potosi, Yucatan y Zacatecas registraron su junio mas seco desde 1941.

6 meses [Enero 2023 - Junio 2023] En la Figura 16 se muestra
el resumen semestral de
2023 en donde se aprecia
2 que las lluvias han sido
- deficitarias en la mayoria
de los estados, solamente
o © O Baja California Sur,
PP Colima, Chihuahua,
°® ® Nuevo Leén, Sonora y
N ° Tamaulipas se
i encuentran con lluvias
dentro de lo normal para
este semestre.
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Figura 16. Clasificacion de lluvias promedio a nivel estatal,
en el primer semestre 2023.

Estados con el periodo enero-junio menos lluvioso:
1° Guanajuato y Zacatecas.

2° Aguascalientes, Jalisco, Michoacan, Nayarit y Oaxaca.
3° Puebla y Sinaloa.

*Elaborado con informacién disponible en el Sistema de Informacién Hidrolégica (SIH) de la CONAGUA en junio de 2023,
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De acuerdo a la climatologia 1991-2020 la precipitacion promedio anual a nivel
nacional es de 747.6 mm, por lo que, los 39.2 mm de lluvia en junio representan el
5.2 % de la lluvia anual.

La lluvia acumulada de enero a junio fue de 140.6 mm, por lo que, se registrd el
18.7 % de la lluvia promedio anual (Figura 17).
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Figura 17. Comportamiento normal de la lluvia acumulada anual (linea negra) y
seguimiento de la lluvia acumulada en el afio 2023* (linea azul).

Precipitacion acumulada anual (mm) 2023 |_| UVia acumu |a d a promed iO
hasta el dia 30 de junio
: éCONAGUA FohLY del 1 de enero al 30 de
a0l junio: 215.4 mm. Déficit de
N .
J lluvias de 34.7 mm en el
primer semestre del ano
251 ; ff : (Figura 18).
o A ¥
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E 3 Anomalia de la precipitacion acumulada anual (mm)
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Figura 18. (Izquierda) precipitacion observada. (Derecha) anomalia en mm del 1 de enero al
30 de junio de 2023.

*Elaborado con informacion disponible en el Sistema de Informacion Hidroldgica (SIH) de la CONAGUA en junio de 2023.
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©) Ciclones tropicales

El 1° de junio de 2023 inicid la
temporada de ciclones
tropicales en el océano

Atlantico (tal como o Atla ntlcc

establece el inicio estadistico).

Pronéstico

Temporada de
Ciclones Tropicales

2@23

De acuerdo con el pronéstico Tormentas Tropicales 7 = 9

del Servicio Meteoroldgico

o -
Nacional, para esta cuenca en Huracanes Cat.102 1 3

la temporada 2023 se esperan
de 10 a 16 sistemas, de estos 7

a 9 seran tormentas Total

tropicales, de 1 a 3 se prevén

Huracanes Cat. 3,405 2 - 4

10 - 16

como huracanes menores vy Figurg 19. Prondstico de Ciclones tropicales en el

de 2 a 4 como huracanes océano Atlantico.
mayores (Figura 19).

En junio de este aflo se generaron 3 tormentas tropicales en el Atlantico;
Arlene, Bret y Cindy ninguna ingreso a territorio continental. Por otro lado, en el
océano Pacifico nororiental se formaron dos huracanes, Adrian y Beatriz, este

ultimo se desplazd sobre las costas de Jalisco (Figura 20).

Trayectoria de ciclones tropicales en junio de 2023

\Arlene (‘1—3jur’ﬁoj‘..

"\ Cindy (21-26 junio)

Beatriz (26 junio-1 julio)
N

\ = ~— Bret (19-24 junio) ———

B Adrian (27 junio-2 julio)

e Perturbacion Tormenta tropical — Huracén 3

— Baja Presion Huracén 1 — Huracén 4

-
Figura 20. Trayectorias de ciclones tropicales en junio 2023.
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El primer ciclén
tropical de |Ia
temporada 2023 en
el Atlantico se
formé el 1° de
junio a las 15:00 h
(hora local)
denominado como
Depresion tropical
Dos, el cual origind
a la tormenta
tropical Arlene.
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Océano Pacifico

En esta cuenca la temporada de ciclones tropicales 2023 se atrasé por 44 dias,
recordando que la fecha estadistica de inicio es el 15 de mayo. Con la generacion
de la tormenta tropical, Adrian, el 27 de junio se considera la temporada con
mayor atraso en desarrollar un ciclén tropical, desde los anos 70's. El récord
anterior fue el ano 2019 con 42 dias sin ciclones tropicales hasta que se desarrollo
la Depresion tropical Uno-E el 25 de junio, posteriormente evoluciond al huracan
Calvin.

El 29 de junio se formé la depresién tropical Dos-E, la cual originé a la tormenta
tropical Beatriz el 30 de junio, al mismo tiempo el huracan categoria 1 en la
escala Saffir-Simpson Adrian se encontraba a unos 800 km de distancia, ambos
ciclones avanzaron de manera simultanea, dando origen al efecto Fujiwhara, el
cual consiste en un intercambio de humedad a través de las bandas nubosas
de ambos sistemas, con la posibilidad de modificar la trayectoria de alguno de
ellos, sin embargo, en esta ocasiéon Adrian se mantuvo en direccidn noroeste,
mientras que Beatriz avanzo sobre las costas del occidente (Figura 21).

GOES-16 GEOCOLOR COLOR 30.Jun-2023 16:00:21 UTC (COMX 10:00 Hrs) & €0
s 3

& SONAGUA | {3 SMN
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categorial ;

F/guro 21. Imagen satelital de los ciclones tropicales simultaneos el 30 de junio de 2023.
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https://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0187-62362007000300006

Beatriz

Se originéd el 29 de junio a las 3:00 h (hora central de México) como la depresion
tropical Dos-E, frente a las costas de Oaxaca, las condiciones de baja cizalladura
y alta temperatura del océano le permitieron evolucionar rapidamente a la
tormenta tropical Beatriz mientras se desplazaba paralelo a las costas de

Guerrero.

El 30 de junio a las 9:00 h
Beatriz se intensificé a huracan
de categoria 1 en la escala
Saffir-Simpson, frente a
Michoacadn, sus bandas nubosas
cubrieron parte de Guerrero,
Michoacan, Colima y Jalisco,
ocasionado lluvias y vientos
fuertes, asi como oleaje elevado
(Figura 22).

El 1 de julio impacté en los
limites de Colima y Jalisco. Al
desplazarse sobre linea de costa la
orografia ocasiond el

debilitamiento del sistema a
tormenta tropical para después
disiparse en el mar el mismo dia.

Precipitacion acumulada (mm) del 29 de junio al 1 de julio de 2023
por el huracan Beatriz

GOES-16 GEOCOLOR COLOR 30-Jun-2023 16:00:21 UTC (CDMX 10:00 Hrs & CONAGUA | gt sm

Fiura 22. Imagen satelital del huracdn Beatriz.

Beatriz alcanzé

¢ covacua | &smy| los 140 km/h,
fEteasy o
, | como huracan
s categoria 1.
N A Zi\d Aporté  lluvias
mayores a 150.0
= mm en
S
Guerrero,
il -| Colima, Jalisco
@ Huracan 5 .
Hurecan 4 y Nayarit
@ Huracan3 .
$ iz (Figura 23).
15°N11(%) Tormenta tropical
(@) DePresiOr?lrupucal
-y De hasta 50.0
Mximas acumuladas en el petiodo (mm] | mm en Oaxaca,
/\ 1.- Acapulco, Gro.: 199.5 9 - .
S a0 b Michoacan,
120%0 1180 110°0 1050 10000 o0 000 80 este de Ja I Isco
Subgerencia de Climatologia y Servicios Climaticos
y este de
0.5 5 10 20 35 50 60 70 100 125 150 200 300 400 500 600 800 1000 1200
Guerrero.
Figura 23. Lluvias asociadas al huracdn Beatriz.
. .y . C~
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\'Ondas tropicales

De acuerdo con la Coordinacion Nacional del Servicio Meteorolégico Nacional
(CGSMN), una onda tropical (OT) o también llamada onda del este, es una
ondulaciéon de la corriente de vientos alisios cuyas caracteristicas incluyen el
desarrollo de un canal de baja presion, la generaciéon de fuerte conveccion sobre la
zona en la que se encuentre y un desplazamiento generalmente hacia el oeste,
aproximadamente entre los 5° y 15° de latitud norte. La CGSMN numera a las
ondas tropicales que superan los 85° de longitud oeste y que generan
inestabilidad atmosférica sobre nuestro pais. Climatolégicamente, el mes de
mayo marca el inicio de la temporada de actividad de las ondas tropicales y
concluye en noviembre.

Atlantico Ecuatorial

Durante el mes de junio estuvieron activas 14 ondas tropicales en el Atlantico
Ecuatorial, de las cuales 3 se originaron a finales del mes de mayo y 11 durante
junio. Con base en las cartas de analisis de presion superficial, emitidas por la
NOAA, se realizé un analisis del area de influencia de las ondas tropicales en su
avance diario, identificando 3 zonas de mayor densidad de ondas del este: en la
cuenca del Atlantico, costas de Guyana, Guayana Francesa, Surinam, Venezuela y
en Centroamérica (Figura 24).

140°0

Figura 24. Area de influencia de ondas tropicales durante junio de 2023,
procedentes del Jet Africano del Este. Elaborado con base en NHC/Tropical
Analysis and Forecast Branch.
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https://ftp.nhc.ncep.noaa.gov/tafb/surface_analysis/
https://ftp.nhc.ncep.noaa.gov/tafb/surface_analysis/
https://ftp.nhc.ncep.noaa.gov/tafb/surface_analysis/

Ondas tropicales en México

La CGSMN contabilizé 8 ondas tropicales durante el mes de junio. De acuerdo
con la climatologia 1995-2022, este mes tiene un promedio de 8 ondas tropicales,
por lo que, se encontrd dentro de lo normal. En 2004 se enumeraron 14 ondas,
siendo el ano con mayor numero de ondas en dicho mes; mientras que el de
menor numero de ondas fue junio de 2012, donde se contabilizaron 2 ondas del
este (Figura 25y 26).

y é CONAGUA | 0@3 SMN
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Figura 25. Climatologia y tendencia de ondas tropicales del mes de junio en
la Republica Mexicana (1995-2023).

No. de ondas

%‘I. ]‘l

Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre

Climatologia (1995-2022) 2023

Figura 26. Seguimiento de ondas tropicales sobre la Republica Mexicana
comparado con la climatologia (1995- 2022).
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Las ondas tropicales ocasionaron chubascos y lluvias puntuales en el sur y
sureste del pais. Asimismo, la interaccion de las ondas tropicales No. 7 y 8 con
zonas de baja presion coadyuvo en el desarrollo de la tormenta tropical Adrian el
27 de junio que tres dias mas tarde evoluciono a huracan categoria 2. Por su parte
la onda tropical No. 8 origind la tormenta tropical Beatriz el 29 de junio y al
siguiente dia se clasific6 como huracan categoria 1 (Figura 27 y Tabla 3).

140°0 120°0 100°0 80°0 60°0

Figura 27. Trayectoria de ondas tropicales del mes de junio enumeradas
por la CGSMN.

Tabla 3. Ondas tropicales en junio de 2023 e inestabilidades
atmosféricas asociadas.

Fecha de No. de onda Efectos e inestabilidades
enumeracion tropical atmosféricas

Chubascos y lluvias puntuales

08/06/2023 ! fuertes en Oaxaca y Guerrero
Zona de inestabilidad con
10/06/2023 Z probabilidad de desarrollo ciclénico
Zona de inestabilidad con
13/06/2023 % probabilidad de desarrollo ciclénico
17/06/2023 4 Interaccién con canal de baja
presion
Zona de inestabilidad con
18/06/2023 > probabilidad de desarrollo ciclénico
Zona de inestabilidad con
21/06/2023 e probabilidad de desarrollo ciclénico
25/06/2023 7 Huracan Adridn Categoria 2
27/06/2023 8 Huracan Beatriz Categoria 1

/., CONAGUA

COMISION NACIONAL DEL AGUA

Reporte del Clima en México | Junio 2023




- Sequia

En junio de 2023, Ila mayor parte Porcentaje de area con sequia en
del territorio nacional tuvo lluvias MerESiSncioRiunio2028

& CONAGUA | (S%SMN

por debajo del promedio vy %0 S

temperaturas mas calidas de lo D1 Sucuta Moderads
. = 3 Sequia Extrema

normal, este mes, particularmente g | = D4 Sequia Excepeional

seco y calido, se clasificé como el
junio menos lluvioso y mas calido gg
de los registros histoéricos. Esto dio
lugar a la persistencia e incremento 45 -
de las areas con sequia en el pais.

Al 30 de junio de 2023, a pesar del
inicio de la temporada de lluvias y
ciclones tropicales, el 41.5% del
pais tiene sequia de moderada a
extrema (D1 a D3), un incremento
de 8.45% con respecto a finales del
mes anterior (Figura 28).

sep-2023

ene-2023
feb-2023
mar-2023
abr-2023
may-2023 v
jun-2023
jul-2023 -
2go-2023
oct-2023 -
nov-2023
dic-2023 -

Figura 28. Porcentajes de dreas con sequia a
nivel nacional en 2023.

En este mes, las areas con
Monitor de Sequia de México sequia de moderada a
al 30 de junio de 2023 .
Publicado el 4 de julio de 2023 extrema (D'l a D3) pers|sten
en las regiones del Pacifico
¢oovacua | gxswn  horte, occidente y Pacifico
sur (Figura 29).

La region con mayor
afectacion por sequia es el
centro-occidente con el
93.0% de su territorio con
sequia de moderada a
extrema (D1 a D3). La regién

i -~  con menor porcentaje de
Figura 29. Mapa del Monitor de Sequia en MEéXicO  3reas con sequia es el noreste

LSRR 30 CREIgieE 2025 con 7.7% de su superficie con

sequia moderada (D1).

Intensidad de sequia:
DO Anormalmente seco
D1 Sequia moderada

1 D2 Sequia severa

I D3 Sequia extrema

Il D4 Sequia excepcional
Sin sequia

Tipos de impacto de sequia:

1~ Delimita impactos dogiinantes

$= Eorto periodo, tipicamente <6meses.
(p.ej. agricultura, pastizales)

L= Largo periodo, tipicamente >6 meses

(p.6}. hidrologia, ecologia)
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Las areas con sequia que disminuyeron en junio, se observaron principalmente
en las costas de los estados de Jalisco, Colima y Guerrero, debido a la cercania
del huracan Beaqtriz a esa region.

Por otro lado, la sequia de moderada a severa (D1 a D2) se incrementé en
amplias zonas del Pacifico norte, occidente y Pacifico sur. Estas categorias de
seqguia, también aumentaron en el sureste y la Peninsula de Yucatan, mientras
que la sequia extrema se extendié sobre Zacatecas, Jalisco, Aguascalientes,
Guanajuato y Michoacan (Figura 30).

Comparacion del Monitor de Sequia de México
30-06-2023 vs 31-05-2023

¢ CONAGUA | {34SMN

N

[ ] Permanece sin sequia
Mejora de areas con sequia

Sin cambios

DO Incremento Anormalmente seco
D1 Incremento Sequia Moderada
[ D2 Incremento Sequia Severa
I D3 Incremento Sequia Extrema
Il D4 Incremento Sequia Excepcional

Figura 30. Comparacion del Monitor de Sequia en México (MSM)
del 30 de junio vs el 31 de mayo de 2023.

Para junio de 2023, como se observa en la Figura 31, todos los estados del pais
presentan algun grado de sequedad o sequia. Baja California y Quintana Roo
registran condiciones anormalmente secas (DO), en tanto que el resto de las
entidades (22) tuvieron sequia moderada y/o severa (D1 y/o D2) y 8 entidades
registraron sequia extrema (D3).
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Figura 31. Porcentaje de drea con sequia en las 32 entidades federativas de México al 30 de
junio de 2023.
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Para mayor informacion consulte el Monitor de Sequia de México y América del Norte. '%
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Temperatura

En junio de 2023 se presenté Temperatura media promedio (°C)
la tercera onda de calor _ — Junio de 2023
observada en lo que va del ano, kN3 éggMEPA | o@‘aSMN
lo que generé un ambiente =~

muy caluroso en el pais, con
registros de temperaturas
maximas mayores a 30.0 °C ..
sobre las 32 entidades y ¢
mayores a 45.0 °C en zonas
puntuales del noreste, norte,
noroeste, occidente, centro y
sur del territorio nacional.

| /y,,e 1-\,,&&’

El valor a nivel nacional de
temperatura media en junio

de 2023 fue de 27.4 OC (Figura -20 <15 -10 5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
32), cifra que estuvo 2.3 °C por Figura 32. Temperatura media en junio de 2023.*
encima de la normal de

referencia.

Junio de 2023 se clasificé como el junio mas calido y como el mes mas calido
comparado con cualquier otro mes, de acuerdo con el registro histérico
desde 1953.

Anomalia de temperatura media (°C) Exceptuando la regidén de
Junio de 2023 | P L | d B .

e{@‘}oSMN a Peninsula e aja

""""""""""""""" "°2..| Californiay el noroeste, los

) registros de temperatura

estuvieron por encima de la

normal climatolégica

1991-2020 sobre todo el
pais (Figura 33).

Latitud

Estas condiciones
estuvieron asociadas a la
- Ty -/ presencia constante de
o circulacion anticicléonica,
en niveles medios de la
. ] : : : atmosfera, que dio origen a
Figura 33. Anomalia de temperatura media en junio.*  la tercera onda de calor.

*Elaborado con informacion disponible en el Sistema de Informacion Hidrolégica (SIH) de la CONAGUA en junio de 2023.
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Junio de 2023 se ubicé como el junio mas calido del registro, lugar que
ocupaba junio de 2017 cuando se registré una temperatura media nacional de
26.7 °C. De modo opuesto, el junio mas fresco corresponde al afno 1984 donde se
registré una temperatura media nacional de 23.2 °C (Figura 34).

Adicionalmente, junio de 2023 se posicioné como el mes mas calido, lo anterior
comparado con cualquier otro mes dentro del registro histérico desde 1953. El
mes mas calido antes de junio de 2023, era agosto de 2019 con un promedio
nacional de 27.0 grados Celsius.

¢5% SMN

Temperatura media nacional de junio é CONAGUA O

1953-2023
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[ junio ————— climatologia 1991-2020

Figura 34. Clasificacion de la temperatura media anual en junio de 2023.*

A nivel estatal, varias fueron las entidades que experimentaron su junio mas
calido, en total fueron 21 las que ostentan este puesto dentro de su propio
registro. En contraste, Sonora fue el estado mas fresco del mes, al ubicar a junio
de 2023 como el décimo primero dentro de su propio registro historico (Figura 35).
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Figura 35. Clasificacion de la temperatura media estatal en junio de 2023.*
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La temperatura maxima a nivel nacional en junio de 2023 fue de 35.3 °C, valor
gue se ubico 3.1 °C por arriba de la normal climatolégica. En la Figura 36, se
observa que en la mayor parte del pais se registraron temperaturas maximas
mayores a 35.0 °C, destacaron zonas puntuales de Sonora, Sinaloa, Chihuahua
y Coahuila con valores por arriba de los 40.0 °C. Por otro lado, exceptuando
zonas de la Peninsula de Baja California y el Pacifico norte, los registros de
temperatura maxima se ubican dentro del percentil 95, es decir, dentro del 5%
mas calido, de acuerdo con la serie histdrica desde 1950.

Temperatura maxima promedio (°C) Numero de dfas del 1 al 30 de Junio de 2023
Junio de 2023 ue Ia temperatura maxima sobrepasé el P95 en relacién con los afios 1950-2022
¢ CoNAGUA \ EYSMN | ¢ CONAGUA | (% SMN
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Figura 36. (Izquierda) mapa temperatura maxima en junio de 2023. (Derecha) mapa de
percentiles con numero de dias donde la temperatura madxima estuvo por debajo del
percentil 5.*

La temperatura minima nacional en junio de 2023 fue de 19.4°C, cifra 1.5 °C por
encima de la normal de referencia. Como se observa en la Figura 37, a lo largo del
territorio nacional los valores de temperatura minima estuvieron dentro del
umbral de 10.0 °C a 25.0 °C, con el centro del pais la regidén con las zonas mas
frescas. Al igual que temperatura maxima, la mayor parte del pais experimento
temperatura minima dentro del percentil 95, lo que significa que, se
mantuvieron dentro del extremo del 5% mas calido respecto de la serie histérica.

Temperatura minima promedio (°C) Numero de dias del 1 al 30 de Junio de 2023
Junio de 2023 ue la temperatura minima sobrepasé el P95 en relacién con los afios 1950-2022
250
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Figura 37. (Izquierda) mapa de temperatura minima en junio de 2023. (Derecha) mapa de
percentiles con numero de dias donde la temperatura minima sobrepaso el percentil 95.*

*Elaborado con informacion disponible en el Sistema de Informacion Hidrolégica (SIH) de la CONAGUA en junio de 2023.
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En el seguimiento diario de los promedios de
temperatura nacional y como se muestra en MAXIESS
la Figura 38, se observa que, para cada
clasificacién de la temperatura (maxima,
minima y media) ésta se ubicé por arriba del
promedio climatolégico (1991-2020), inclusive
super6 el umbral de una desviacion
estandar.

30 MEDIA

Este comportamiento se mantuvo desde el
término de la primera semana del mes y hasta
la dltima del mismo.

El dia 6 del mes a nivel nacional fue el mas
fresco al registrarse una temperatura media de

. . . . MINIMA
25.0 °C, contrario al dia 20 que se considero el
mas calido en el territorio cuando se >0
observaron 28.5 °C. —_——

——

De manera puntual, el registro maximo
nacional de temperatura se presenté el dia 21
del mes y fue de 49.5 °C en la estacién Urique L= JUNIO 2023
ubicada en el estado de Chihuahua.

Normal Tmax * Desv. ESt.  smmm— Trmax

Normal Tmed = Desv. ESt.  sm— Tmed

De modo opuesto, el registro minimo B TR
nacional de temperatura fue de -4.5 °C Figura 38. Marcha diaria de la
Rosilla en el estado de Durango (Figura 39). en junio de 2023.*
¥*49.5 °C
Urique, Chih.
V.
‘ A
$-l».5°<:
La Rosilla, Dgo.

Figura 39. Registro mdximo y minimo de temperatura nacional en junio de 2023*

*Elaborado con informacion disponible en el Sistema de Informacion Hidrolégica (SIH) de la CONAGUA en junio de 2023.
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Registros extremos de temperatura a nivel estatal
en junio de 2023

Tabla 4. Temperaturas maximas extremas a nivel estatal en junio de 2023.*

Estado Tmax (°C) Estacion Fecha Estado Tmax (°C) Estacion Fecha
Ags. 41.0 Media Luna 11/06/2023 Mor. 44.0 Xicatlacotla 17/06/2023
B.C. 469 Mexicali 30/06/2023 Nay. 475 La Pamona 19/06/2023
B.CS. 43.8 Obs. de Cd. Constitucion 24/06/2023 N.L. 455 Jesus Maria 17/06/2023

Camp. 446 Monclova* 11/06/2023 Oax. 47.0 Valle Nacional 15/06/2023

Chih. 495 Urique 21/06/2023 Pue. 430 Chila de la Sal 23/06/2023

Chis. 44.0 San Joaquin 18/06/2023 Qro. 388 Obs. de Felipe Carrillo Puerto 01/06/2023

Coah. 380 Campamento Amealco 18/06/2023 Q. Roo 45.0 Jalpan 15/06/2023

Col. 48.0 San Pedro 19/06/2023 Sin. 480 Ballesmi 24/06/2023

Cd. Méx. 410 Penitas 19/06/2023 S.LP. 47.0 Huites hidrométrica 20/06/2023
Dgo. 43.0 Francisco Zarco 20/06/2023 Son. 495 Ing. Rodolfo Félix Valdés 25/06/2023
Gro. 46.9 Ciudad Altamirano* 13/06/2023 Tab. 435 Porvenir* 14/06/2023
Gto. 40.5 Abasolo 18/06/2023 Tamps. 474 Obs. de Ciudad Victoria 18/06/2023
Hgo. 43.0 Huejutla 20/06/2023 Tlax. 34.0 El Carmen Tequexquitla 13/06/2023
Jal. 46.0 Cuixtla 13/06/2023 Ver. 455 Alvarado* 09/06/2023
Mex. 38.0 Santo Tomas* 13/06/2023 Yuc. 44.0 Chochola 08/06/2023
Mich. 44.5 Los Olivos 05/06/2023 Zac. 455 José Maria Morelos 12/06/2023

Tabla 5. Temperaturas minimas extremas a nivel estatal en junio de 2023.*

Estado  Tmin (°C) Estacion Fecha Estado Tmin (°C) Estacion Fecha
Ags. 6.0 Cosio 01/06/2023 Mor. 2.0 Lagunas de Zempoala* 13/06/2023
B.C. 11 San Pedro Martir(+) 11/06/2023 Nay. 8.0 San Rafael 06/06/2023
B.CS. 6.0 Diaz Ordaz 08/06/2023 N.L. 9.0 Aerop. Internacional de Tepic(++) 08/06/2023

Camp. 19.8 Calakmul* 03/06/2023 Oax. 3.0 San Antonio Cuajimoloyas 18/06/2023
Chih. 14 El Vergel* 03/06/2023 Pue. 1.0 Oyameles 29/06/2023
Chis. 7.0 Puente Morelos 24/06/2023 Qro. 20.0 Instituto Nacional de Innovacion Agraria  22/06/2023

Coah. 6.8 Ajusco Medio(+++) 27/06/2023 Q. Roo 6.5 Constitucién de 1917 02/06/2023
Col. 10.0 Aerop. Internacional de Saltillo(++) 15/06/2023 Sin. 1.0 Villa de Ramos 01/06/2023

Cd. Méx. 16.0 Buenavista 02/06/2023 S.LP. 13.0 Aerop. Internacional de Los Mochis(++)  15/06/2023
Dgo. -4.5 La Rosilla 08/06/2023 Son. 0.0 Chipilon+++ 06/06/2023

Gro. 12.0 La Calera 30/06/2023 Tab. 55 Cardenas 27/06/2023
Gto. 4.0 La Quemada 15/06/2023 Tamps. 14.0 Aerop. Internacional de Ciudad Victoria(++) 15/06/2023
Hgo. 55 ITESA Apan* 13/06/2023 Tlax. 3.0 Calpulalpan 08/06/2023
Jal. 5.0 San Gaspar de los Reyes 05/06/2023 Ver. 0.0 Zalayeta 13/06/2023
Mex. 2.0 José Antonio Alzate 13/06/2023 Yuc. 18.0 Cantamayec 01/06/2023
Mich. 4.5 Aristeo Mercado 22/06/2023 Zac. 35 Monte Escobedo 05/06/2023

*Elaborado con informacion disponible en el Sistema de Informacion Hidrolégica (SIH) de la CONAGUA en junio de 2023.
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Eventos notables

En el mes de junio de 2023, canales de baja presion sumados a la inestabilidad
de la atmdsfera y la afluencia de humedad por ambos litorales, ocasionaron
algunas tormentas convectivas locales acompanadas de caida de granizo al
centro, sureste y noreste del territorio, ademas de la generacion de un tornado
(Figura 37).

Eventos notables - Junio 2023

(¢ CONAGUA | {SYSMN

Eventos:

@D Granizo severo
@ Tornado/Tromba Q,TN//
125,

-120 -115 -110 -105 -100 -95 -90 -85

Figura 37. Mapa de municipios donde se observaron los eventos
hidrometeoroldgicos mds significativos durante junio de 2023.

Granizo

Del1al 4 de junio de 2023 la interaccién de canales =
de baja presion sobre el interior del pais, con la
entrada de humedad del Golfo de México, océano
Pacifico, y la corriente en chorro subtropical,
ocasionaron la caida de granizo sobre municipios
de Coahuila, Puebla y Ciudad de México (Figura
38).

Precipitacion acumulada (mm)
1 al 4 de Junio 2023
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Figura 38. (Izquierda) granizo sobre el municipio Cuauhtémoc, Ciudad de México.
(Derecha) Precipitacion acumulada del T al 4 de junio.
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Precipitacion acumulada (mm)
28

6 al 11 de Junio 2023
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Figura 39. Precipitacion acumulada del 6 al 11 de
junio.

Tornados y trombas

Al centro, noreste y sureste
del territorio se situaron
diversos canales de baja
presion del 6 al 11 de junio,
sumados a la entrada de aire
calido y humedo del Golfo de
México, océano Pacifico vy
Mar Caribe, dieron lugar a

fuertes tormentas,
acompafadas de caida de
granizo en diversos

municipios de Tamaulipas,
Nuevo Ledén, Estado de
México, Ciudad de México,
Puebla y Quintana Roo
(Figura 39).

Un canal de baja presion sobre la Mesa del Norte generé las condiciones para la
formacion de un tornado no-supercelda en el municipio de Galeana, Nuevo Leon
(Figura 40). Se registraron valores del Lifted Index entre -1y -2, indicando una

atmadsfera marginalmente inestable.

Lifted Index 12z

5% 28 de junio de 2023
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Reanalisis NCEP/NCAR

Figura 40. (Izquierda) Lifted index del 28 de junio de 2023 a las 12Z. (Derecha) tornado
no-supercelda sobre el municipio de Galeana, Nuevo Leon.
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https://twitter.com/TornadosMexico?ref_src=twsrc%5Egoogle%7Ctwcamp%5Eserp%7Ctwgr%5Eauthor

¢Sabias que...?

La Onda de Ca|0r es un periodo excesivamente calido, en

donde las temperaturas maximas estan por encima de los valores promedio
durante mas de 3 dias consecutivos, para una regidon y temporada del ano
particulares.

Se producen por un sistema
atmosférico denominado alta presion :
(anticicléon) que desplaza el aire desde B
niveles medios de la atmosfera hacia la )
superficie, originando que la presidn se
caliente y esto a su vez inhibe Ia
formacién de nubes por lo que hay
mayor incidencia de la radiacion solar.

Este evento ocurre generalmente
durante |la primavera y verano. Suele
provocar insolaciéon, deshidratacion,
quemaduras solares, golpe de calor,
entre otros, que afectan

principalmente a los grupos
vulnerables.

También provoca sequias, incendios
forestales, mala calidad del aire, poca
disponibilidad de agua para
consumo humano, ganaderia y
agricultura.

Anomalia de Temperatura Maxima del

En México se han registrado 3 ondas .. A
de calor de abril a junio de 2023. La
tercera tuvo una duracion de 22 dias
por lo que fue considerada como la
mas extensa y severa de los Ultimos
anos.

Latitud

Durante la tercera onda de calor en
junio de 2023, las temperaturas
maximas por arriba del promedio se
observaron la mayor parte del pais.
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Anhexo 1

Precipitacion por entidad
federativa

Laminas de lluvia estimadas en junio de 2023, valores en milimetros (mm).
Con informacion disponible en junio de 2023 en el Sistema de Informacion
Hidrolégica (SIH) de la CONAGUA, cualquier calculo posterior podra
resultar diferente.

Entidadfederativa Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Aguascalientes 00 00 01 10 96 6.7
Baja California 327 202 245 00 04 02
Baja California Sur 70 35 1.0 01 03 1.6
Campeche 593 309 331 146 584 754
Coahuila 21 1.1 128 69 507 106
Colima 00 00 00 00 1.0 1373
Chiapas 662 637 382 235 96.6 2078
Chihuahua 85 129 189 13 177 100
Ciudad de México 0.4 01 218 101 432 282
Durango 11 21 09 27 120 MO
Guanajuato 0.8 01 38 55 238 201
Guerrero 01 0.0 12 7.0 495 977
Hidalgo 59 71 206 313 614 15
Jalisco 03 00 04 01 40 561
Estado de México 0.7 11 176 187 802 356
Michoacan 04 02 50 14 170 423
Morelos 01 00 44 164 921 433
Nayarit 0.1 01 04 36 35 364
Nuevo Le6on 22 12 230 505 1035 153
Oaxaca 8.0 51 129 343 634 1210
Puebla 96 58 225 454 907 549
Querétaro 32 24 82 123 463 16
Quintana Roo 98.0 233 47.0 290 1091 977
San Luis Potosi 27 28 72 344 T N7
Sinaloa 7.8 33 0.6 1.1 1.0 5.6
Sonora 191 257 79 01 21 46
Tabasco 120.7 1585 1165 196 481 1274
Tamaulipas 31 24 281 748 1298 310
Tlaxcala 04 00 158 230 802 532
Veracruz 281 342 371 719 637 8l6
Yucatan 69.0 230 325 137 621 576
Zacatecas 02 00 00 34 135 7.7
Nacional 160 134 159 154 400 392
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Anhexo 2

Maximos de precipitacion por
entidad federativa

Valor maximo acumulado (milimetros) en 24 horas por entidad federativa.
Con informacién disponible en junio de 2023 en el Sistema de Informacién
Hidrologica (SIH) de la CONAGUA, cualquier calculo posterior podra
resultar diferente.

Precipitacion

Entidad federativa (mm) Lugar Fecha
Aguascalientes 8.8 Calvillo* 30/06/2023
Baja California 20 El Carrizo 10/06/2023
Baja California Sur 10.6 Observatorio de La Paz 28/06/2023
Campeche 733 El Carmen 27/06/2023
Chihuahua 36.0 Urique 29/06/2023
Chiapas 1893 Escuintla 09/06/2023
Coahuila 52.0 Allende 03/06/2023
Colima Nn3.2 Observatorio de Manzanillo 30/06/2023
Ciudad de México 442 Triangulo 07/06/2023
Durango 348 Mapimi* 30/06/2023
Guerrero 160.0 Laguna de Coyuca 29/06/2023
Guanajuato 345 El Cubo 30/06/2023
Hidalgo 319 Huehuetla 28/06/2023
Jalisco 1525 Cihuatlan 30/06/2023
Estado de México 90.0 Totolica hidrométrica 07/06/2023
Michoacan 128.0 Melchor Ocampo L.C. 25/06/2023
Morelos 563 Tilzapotla 05/06/2023
Nayarit 68.4 Ruiz 29/06/2023
Nuevo Ledn 58.4 Cadereyta 03/06/2023
Oaxaca 128.0 Unién Hidalgo 23/06/2023
Puebla 555 Naranjastitla 25/06/2023
Querétaro 20.0 PeRamiller 07/06/2023
Quintana Roo 81.0 Cancun 10/06/2023
Sinaloa 22.0 Badiraguato 30/06/2023
San Luis Potosi 81.0 Las Adjuntas 04/06/2023
Sonora 440 El Cubil 26/06/2023
Tabasco 77.0 Los Agaves* 23/06/2023
Tamaulipas 83.0 Paso de Molina 03/06/2023
Tlaxcala 38.0 Apizaco 07/06/2023
Veracruz 168.0 Jaltipan 28/06/2023
Yucatan 785 Oxkutzcab 06/06/2023
Zacatecas 335 Teul de Gonzalez Ortega 29/06/2023
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Temperatura maxima promedio por
entidad federativa

Temperaturas estimadas en junio de 2023, valores en grados Celsius (°C).
Con informacion disponible en junio de 2023 en el Sistema de Informacion
Hidrologica (SIH) de la CONAGUA, cualquier calculo posterior podra
resultar diferente.

Entidad Federativa Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Aguascalientes 236 258 288 290 307 337
Baja California 184 182 203 231 256 282
BajaCaliforniaSur 245 239 269 278 297 327
Campeche 310 320 348 364 367 378
Coahuila 240 247 292 302 327 375
Colima 320 327 319 293 341 351

Chiapas 293 299 320 316 327 344
Chihuahua 210 217 257 276 309 360
Ciudad de México 226 244 261 262 266 289
Durango 235 247 288 304 311 351

Guanajuato 254 271 301 310 313 340
Guerrero 314 328 334 343 351 354
Hidalgo 249 263 289 291 289 320
Jalisco 269 288 310 308 332 353
Estado de México 213 228 249 248 257 269
Michoacan 273 291 308 307 327 343
Morelos 286 308 326 339 339 343
Nayarit 288 312 317 340 354 373
Nuevo Leén 258 271 304 295 307 376
Oaxaca 289 309 330 338 340 336
Puebla 246 258 283 288 288 299
Querétaro 251 266 301 309 318 336
Quintana Roo 301 308 320 331 340 345
San Luis Potosi 271 285 322 315 330 36.7
Sinaloa 291 290 314 340 358 377
Sonora 233 233 271 318 339 379
Tabasco 305 308 341 347 359 374
Tamaulipas 274 278 314 302 331 372
Tlaxcala 227 247 265 253 261 275
Veracruz 263 265 299 308 320 336
Yucatan 310 319 345 361 367 373
Zacatecas 242 259 293 298 310 346
Nacional 255 263 294 306 323 353
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Temperatura media por entidad
federativa

Temperaturas estimadas en junio de 2023, valores en grados Celsius (°C).
Con informacion disponible en junio de 2023 en el Sistema de Informacion
Hidrolégica (SIH) de la CONAGUA, cualquier calculo posterior podra
resultar diferente.

Entidad Federativa Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
Aguascalientes 133 15.8 178 195 214 243
Baja California 128 124 144 169 19.6 218
Baja California Sur 179 177 202 219 231 26.1
Campeche 253 260 281 296 303 313
Coahuila 16.0 168 212 231 263 304
Colima 248 255 252 250 282 290
Chiapas 227 231 252 254 261 282
Chihuahua n3 123 16.0 185 221 26.5
Ciudad de México 15.4 165 188 197 199 222
Durango 13.0 14.5 181 204 216 254
Guanajuato 155 17.2 201 216 226 249
Guerrero 239 251 259 268 280 284
Hidalgo 16.0 170 200 214 216 240
Jalisco 17.4 19.4 211 219 244 265
Estadode México 122 13.4 157 165 17.6 18.4
Michoacan 175 19.1 21.0 223 242 254
Morelos 19.7 215 235 250 258 267
Nayarit 208 222 223 238 271 29.7
Nuevo Ledn 176 184 223 236 251 29.7
Oaxaca 212 229 248 266 269 265
Puebla 16 17.0 196 207 212 221
Querétaro 163 17.6 213 228 238 254
Quintana Roo 252 257 269 276 289 297
San Luis Potosi 191 199 237 246 259 290
Sinaloa 198 199 218 241 269 301
Sonora 13.7 142 175 205 235 281
Tabasco 254 257 283 288 301 313
Tamaulipas 207 206 247 247 274 309
Tlaxcala 126 142 163 166 178 18.7
Veracruz 202 203 236 249 262 275
Yucatan 246 254 274 288 297 306
Zacatecas 13.6 157 182 197 214 25.0
Nacional 171 180 209 225 246 274
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Anhexo 5

Temperatura minima promedio por
entidad federativa

Temperaturas estimadas en junio de 2023, valores en grados Celsius (°C).
Con informacion disponible en junio de 2023 en el Sistema de Informacion
Hidrologica (SIH) de la CONAGUA, cualquier calculo posterior podra
resultar diferente.

EntidadFederativa Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Aguascalientes 29 58 6.7 101 121 15.0
Baja California 71 6.6 85 107 137 153
Baja California Sur n3 Nne 135 161 165 195
Campeche 196 201 215 229 238 247
Coahuila 8.0 88 133 161 198 232
Colima 176 182 184 207 223 230
Chiapas 161 164 184 193 194 219
Chihuahua 1.5 29 63 94 132 170
Ciudad de México 8.1 8.6 N4 132 132 155
Durango 25 42 73 105 122 15.7
Guanajuato 55 72 100 122 139 158
Guerrero 164 175 183 192 208 213
Hidalgo 71 7.8 N1 137 143 160
Jalisco 78 100 N2 130 156 176
Estadode México 31 39 66 82 95 9.8

Michoacan 7.8 9.2 N2 139 156 166
Morelos 10.8 123 144 162 176 191

Nayarit 127 132 129 136 188 221

Nuevo Leon 9.4 96 142 177 194 219
Oaxaca 135 149 166 193 198 195
Puebla 76 82 109 127 135 142
Querétaro 7.4 87 124 147 158 172
Quintana Roo 204 206 218 221 239 248
San Luis Potosi 1.0 N2 152 177 189 213
Sinaloa 105 10.7 121 142 180 224
Sonora 4.1 52 79 9l 131 182
Tabasco 203 205 225 229 243 252
Tamaulipas 140 134 180 191 218 245
Tlaxcala 26 37 62 179 9.4 10.0
Veracruz 142 140 172 190 203 215
Yucatan 182 189 203 215 227 238
Zacatecas 3.0 5.4 70 97 Nn.7 153
Nacional 8.8 97 124 145 168 194
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