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Portada: Las calles de nubes o nubes de banda paralela son nubes orograficas de la
familia de los cumulus, cuyo desarrollo esta ligado con ondas de gravedad. Dichas ondas
comunmente se forman cuando las masas de aire se desplazan de forma paralela a un
sistema montafioso de tal forma que se vuelve un obstdculo en el desplazamiento del
aire, sin embrago, las ondas de gravedad también se pueden formar por procesos de
calentamiento radiativo y de cizallamiento del aire en la atmodsfera. En la imagen se
observa nubes altocumulus undulatus la noche del dia 24 de enero de 2021 sobre
Chilapa, Guerrero.

Referencia: Red Climéatica Mundial [RedClimaticaMundial] (25 de enero de 2021).
#MEXICO | Nubes de Banda Paralela sobre Chilapa de Alvarez, Guerrero. Créditos en
Imégenes, el 25.01.2021. #Rara #Clouds #Phenomenon #zabedrosky [Imagen].
https://www.facebook.com/RedClimaticaMundial/photos/
pcb.5052984031442723/5052983598109433


https://www.facebook.com/RedClimaticaMundial/photos/pcb.5052984031442723/5052983598109433
https://www.facebook.com/RedClimaticaMundial/photos/pcb.5052984031442723/5052983598109433
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Prélogo

México cuenta con una gran variedad de climas, debido a su ubicacién geografica, mis-
ma que permite el ingreso de diversos fendmenos atmosféricos o climaticos que ocasio-
nan perturbaciones, benéficas o perjudiciales, para los diferentes sectores econémicos,
por ejemplo, los ciclones tropicales. Estos fenémenos favorecen el ingreso de humedad en
regiones con sequia, pero también pueden ocasionar inundaciones y/o deslaves que impi-
den la movilizacién de la poblacién durante largos periodos de tiempo.

Dentro de este contexto, se pueden mencionar una gran cantidad de eventos que gene-
ran efectos temporales o permanentes en las diversas regiones climaticas del pais, por
esta razén la Coordinacién General del Servicio Meteorolégico Nacional (CGSMN) ela-
bora el Reporte del Clima en México, un documento donde se describen los principales
fendmenos atmosféricos que determinaron las condiciones climaticas del pais.

El Reporte del Clima en México cuenta con trece publicaciones al ano (una cada mes y
un resumen anual). Se conforma por apartados o secciones, generalmente uno/a por ca-
da variable climatolégica o meteorolégica, mismos que se ilustran con mapas, gréficos,
fotografias y otros materiales que complementan la descripcidon de los efectos generales
y mas significativos que se presentaron en México. Adicionalmente, se incluyen anexos,
tablas con valores de maximos y minimos de temperaturas y la cantidad de lluvia regis-
trada en cada entidad federativa; datos obtenidos de la red de estaciones climatolégicas
de la Comisién Nacional del Agua (CONAGUA) y otras instituciones. Para describir las
condiciones globales del clima (Seccién 1) se utiliza bibliografia especializada e informa-
ciéon proveniente de los centros del clima a nivel mundial como son la Administracién
Nacional del Océano y la Atmoésfera (NOAA, por sus siglas en inglés) y el Instituto Inter-
nacional para el Clima y la Sociedad (IRI, por sus siglas en inglés) de la Universidad de
Columbia, entre otros.

Asi bien, la edicién de este documento contiene informacion del mes inmediato anterior,
por ejemplo: en febrero se publican los resultados y los eventos climaticos més relevantes
que ocurrieron en enero y asi sucesivamente, hasta llegar a enero del siguiente afio, mes en
que se presentan dos publicaciones, el Reporte del Clima en México del mes de diciembre
y el Reporte anual, que incluye un resumen de los eventos sobresalientes en todo el afio
inmediato anterior.

De manera general, en el primer apartado se presenta el andlisis de la temperatura a nivel
global, respecto al promedio climatoldgico, indicdndose el ranking que ocupa la anomalia
mensual de acuerdo a un periodo de tiempo. Se incluyen los valores de la Temperatura
Superficial del Mar (TSM), para los océanos Atlantico y Pacifico, asi como una descripcién
de los indices de monitoreo de El Nifio Oscilaciéon del Sur (ENOS). Finalmente, en esta
seccion se describen las condiciones atmosféricas que se observaron durante el mes y las
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principales oscilaciones que influyeron en las condiciones climaticas en México. En el se-
gundo apartado, se describe el andlisis nacional de la lluvia mensual, indicando la lluvia
total y el porcentaje que ésta representa para diferentes periodos de tiempo, se mencio-
nan las principales fuentes que contribuyeron al ingreso o déficit de precipitaciones, asi
mismo se incluyen las ldminas de lluvias a nivel nacional y la lluvia méxima registrada
por dia. Se presenta ademas una revision de los registros que superaron algin valor maxi-
mo histdrico de precipitacion. Esta informacién se presenta en una tabla, que contiene el
valor del récord histérico para cada estacién climatolégica durante el mes, destacando el
municipio al que pertenece, la fecha en que ocurrié y un comparativo del récord que se
supero.

De mayo a noviembre se considera la temporada de ciclones tropicales en México, es por
ello que, durante ese periodo, en el Reporte del Clima se incluye una seccién, donde se
analizan los ciclones generados en ambas cuencas ocednicas del hemisferio norte, dando
el enfoque en los ciclones que impactaron o se acercaron a las costas mexicanas y resal-
tando los beneficios o afectaciones que estos fenémenos hidrometeorolégicos aportaron al
pais.

Por otra parte, de mayo a noviembre se incluye un aparatado donde se describen las
ondas tropicales y los efectos que generan en la regién sur del pais, ademads se integra
informacién de seguimiento y analisis de las oscilaciones atmosféricas que influyeron en
el desarrollo de las mismas.

Continuando con la descripcién de este documento, en la siguiente seccién se integra
el seguimiento de frentes frios, este apartado solamente se incluye en el periodo invernal,
es decir de septiembre a mayo del siguiente afio, con la finalidad de numerar los sistemas
frontales que ingresan a México y generar un historial de los acontecimientos mds rele-
vantes que estos fenémenos ocasionan en algunas regiones del pafs.

En la siguiente seccién, se encuentra la informacién de sequia, se resumen las cantidades
de lluvia registradas a nivel nacional y los eventos atmosféricos que aportaron humedad
al pais. De esta manera, se indican las regiones donde las precipitaciones ayudaron a la
disminucién de sequia. Se proporcionan estadistica y figuras que ilustran el estado de se-
quia en el pafs.

Por otro lado, la seccidon de temperatura cuenta con tres subsecciones (temperatura maxi-
ma, temperatura media y temperatura minima) en cada una se indica, a nivel mensual y
estatal, la clasificacion del mes como mas calido, neutral o frio, segtin la climatologia ba-
se y los registros histéricos. Dentro de este contexto, se proporcionan valores de eventos
extremos como dias con heladas (temperatura minima diaria menor o igual a 0.0 °C), en
meses invernales, o dias cdlidos en primavera y verano (temperatura maxima diaria mayor
o igual a 40.0 °C). Finalmente, se encuentra la seccién de eventos notables. Debido a que
la historia climatoldgica del pais, estd llena de episodios cruciales, de los cuales muchos
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se han perdido a lo largo del tiempo o apenas se tiene registro de ellos, en el Reporte del
Clima en México se incluye esta secciéon que describe aquellos eventos que dejaron huella
significativa.

Con esta publicacion, la Coordinacién Nacional del Servicio Meteorolégico Nacional, da
un paso importante en la difusién de informacién de manera integral y multidisciplina-
ria, donde se pretende sea de gran utilidad para presentes y futuros analisis acerca del
estado del clima y los efectos que sus variables ocasionan a la poblacién y sus diversas
actividades. Dentro de este contexto, el Reporte del Clima en México va dirigido a todo
publico.

Enero 2021 Regresar al Indice 10
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Glosario

ACE (Energia ciclénica acumulada). Indice de energia eélica, definido como la suma de
los cuadrados de la velocidad maxima sostenida del viento en la superficie (nudos) medi-
da cada seis horas para todas las tormentas con nombre mientras mantengan al menos la
intensidad de tormenta tropical. Sus unidades estan dadas en nudos al cuadrado 10%kn?.

Anomalia. En climatologia, se refiere a la desviacién o sesgo de un valor medido (tempe-
ratura o precipitacién) respecto a su valor promedio en el mismo lapso de tiempo.

CAPE. Medida de la cantidad de energia disponible para la conveccién. E1 CAPE esta
directamente relacionado con la velocidad vertical maxima potencial dentro de una co-
rriente ascendente. En este contexto, los valores mas altos de indican un mayor potencial
para el tiempo severo.

Clima. Conjunto de elementos meteoroldgicos que caracterizan el estado medio (prome-
dio) de la atmésfera de un lugar de la superficie de la Tierra, considerando un largo pe-
riodo de tiempo, generalmente treinta afios. El clima de una localidad est4d determinado
por los factores climatoldgicos: latitud, longitud, altitud, orografia y continentalita.

Climatologia. Ciencia dedicada al estudio de los climas en relacién a sus caracteristicas,
variaciones, distribucién, tipos y posibles causas determinantes.

Continente maritimo. Es un término comdnmente utilizado por meteorélogos, climatélo-
gos y oceandgrafos para describir la regién entre los océanos Indico y Pacifico, incluidos
los archipiélagos de Indonesia, Borneo, Nueva Guinea, las Islas Filipinas, la peninsula ma-
laya y los mares circundantes.

El Niiio. El fenémeno de El Nifo - Oscilacién Sur (ENOS) es un patrén climatico recu-
rrente que implica cambios en la temperatura de las aguas en la parte central y oriental
del Pacifico tropical. En periodos que van de tres a siete afos, las aguas superficiales de
una gran franja del Océano Pacifico tropical, se calientan o enfrian entre 1 °Cy 3 °C, en
comparacién a la normal. Este calentamiento oscilante y el patrén de enfriamiento, es
conocido como el ciclo ENOS (o ENSO por sus siglas en Ingles), afectando directamente
a la distribucion de las precipitaciones en las zonas tropicales y puede tener una fuerte
influencia sobre el clima en los otras partes del mundo. El Nifio y La Nina son las fases
extremas del ciclo ENOS.

Frente Frio. Se produce cuando una masa de aire frio avanza hacia latitudes menores y su
borde delantero se introduce como una cufa entre el suelo y el aire caliente. Al paso de
este sistema, se pueden observar nubes de desarrollo vertical, las cuales podrian provocar
chubascos o nevadas si la temperatura es muy baja. Durante su desplazamiento la masa

12
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de aire que viene desplazando el aire mas calido provoca descensos rapidos en las tempe-
raturas de la regién por donde pasa.

Helada. Fenémeno que se presenta cuando la temperatura desciende por debajo de los 0
°C. Si a las 18:00 horas se tiene un cielo despejado y una temperatura ambiente igual o
menor a 3 °C, existe una alta probabilidad de que se presente una helada.

ITCZ (Zona Intertropical de Convergencia). Region donde los vientos alisios del noreste
(hemisferio norte) y sureste (hemisferio sur) confluyen para formar una banda de nubes o
tormentas, a menudo continua, cerca del ecuador.

Monsoon Trough (Vaguada Monzénica). Porcién de la ITCZ que se extiende sobre la cir-
culacién monzoénica, en un mapa de tiempo se dibuja como una linea que ubica la presiéon
minima al nivel del mar. Esta linea coincide con el méximo de vorticidad cicldnica, con el
flujo monzénico de direccién suroeste prevaleciendo al sur del eje de la vaguada. La con-
vergencia de los vientos del suroeste al sur de la vaguada monzénica y vientos del noreste
al norte de la vaguada monzdnica crea un flujo que produce vorticidad ciclénica al sur del
eje de la vaguada, lo cual es importante para la ciclogénesis tropical.

NAMO. Nivel de Aguas Maximas Ordinarias, méximo nivel con que se puede operar la
presa para satisfacer las demandas, puede ser agua potable, generacién de energia y/o
riego; cuando el vertedor de excedencias no es controlado por compuertas, el NAMO
coincide con su cresta o punto mads alto del vertedor. En el caso de que la descarga por
el vertedor estd controlada, el NAMO puede estar por arriba de la cresta e incluso puede
cambiar a lo largo del afio. Asi, en épocas de estiaje es posible fijar un NAMO mayor que
en épocas de lluvias, pues la probabilidad de que se presente una avenida en la primera
época es menor que la segunda. El volumen que se almacena entre el NAMO vy el NA-
MINO se le llama volumen 1til y es con el que se satisface la demanda de agua.

Normales Climatoldgicas. Valores medios de los elementos meteorolégicos (temperatura,
humedad, precipitacioén, evaporacion, etc.) calculados con los datos recabados durante un
periodo largo y relativamente uniformes, generalmente de 30 afos.

OLR (Radiacién Saliente de Onda Larga). Radiacion reflejada por la superficie terrestre,
las nubes y los gases que se encuentran presentes en la atmosfera. En las regiones tro-
picales valores menores a 240 % de OLR identifican areas con nubes de gran desarrollo
vertical y por lo tanto, zonas con precipitacién.

Ondas de kelvin. Son oscilaciones que se generan en la interface entre dos masas de agua o
aire de diferente densidad. Para que ocurran es necesario que exista una cortante vertical
de velocidad, es decir, las masas deben moverse a velocidades diferentes. En la atmdsfera
las ondas de Kelvin ocurren en el ecuador y se propagan hacia la derecha en el hemisferio
norte.

Enero 2021 Regresar al Indice 13
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Ondas tropicales. También llamada onda del este es una ondulacién de la corriente de
vientos alisios cuyas caracteristicas incluyen el desarrollo de un canal de baja presion, la
generacion de fuerte conveccion sobre la zona en la que se encuentre y un desplazamiento
generalmente hacia el oeste aproximadamente entre los 5°y 15° de latitud.

Procesos de Conveccién. Movimiento ascendente del aire provocado principalmente por
el efecto de calentamiento que ocasiona la radiacién solar en la superficie terrestre. Este
fenémeno origina la formacién de nubes de tipo cimulos, los cuales se pueden convertir
en cumulonimbus (nubes de tormenta) si la conveccién es muy fuerte.

Precipitacién. Particulas de agua liquida o s6lida que caen desde la atmdsfera hacia la
superficie terrestre.

Rio Atmosférico. Region larga y estrecha en la atmdsfera que es responsable de la mayor
parte del transporte horizontal de vapor de agua fuera de los trépicos, generalmente pro-
duce fuertes precipitaciones en zonas extensas.

Temperatura Mdxima. Es la mayor temperatura registrada durante el dia, se presenta en-
tre las 14:00 y las 16:00 horas.

Temperatura Media. Es el valor obtenido del promedio de la temperatura minima y la
maéxima.

Temperatura Minima. Es el valor mas bajo registrado en 24h, usualmente se da al ama-
necer.

Tiempo Atmosférico. Es la actividad atmosférica en un corto periodo de tiempo y en un
lugar determinado, o bien, se refiere a los cambios en las condiciones meteoroldgicas que
existen diariamente. Es una informacién necesaria para la planificacién de diversas ac-
tividades durante el dia o la noche, que puede consultarse facilmente en los medios de
comunicacion.

Vaguada monzénica. Linea de vaguada que se asocia con una circulacién monzénica. Esta
se representa graficamente en un mapa meteorolégico mediante una linea que muestra la
ubicacién de la presién minima a nivel del mar que coincide con el giro ciclénico maximo
de los vientos en superficie, con el flujo del suroeste o noroeste predominando hacia el
ecuador y el flujo del noreste predominando hacia el polo en el eje de la vaguada tipica-
mente orientado zonalmente.
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1. Condiciones Globales del Clima

El mes de enero de 2021 se ubicé como el sexto enero mas cdlido registrado junto con el
ano 2018, con una anomalia de temperatura del aire a nivel del mar a escala global de 0.43
°C por arriba del promedio, tomando como referencia el periodo climatolégico 1981-2010
de la base de datos del Copernicus Climate Change Service / ECMWF, como se muestra
en la Figura 1.1.

En cambio, tomando como referencia la base de datos de temperatura del aire a nivel
del mar del reanalisis NOAA Global Temp v5, enero de 2021 fue el séptimo mes de enero
mas calido, con una anomalia de 0.80 °C por arriba del promedio del siglo XX. Enero de
2021 se caracteriz6 por tener el 5.93% de la superficie global, tanto oceanica como con-
tinental, con récord de temperatura por arriba del promedio, considerando datos desde
1951 a la fecha.

Los promedios de temperatura del aire a nivel del mar mas calidos de lo normal se re-
gistraron en Norteamérica con mas de 5 °C por arriba de su promedio; del mismo modo al
norte de Africa, sureste de Europa y en algunas regiones del Medio Oriente se registraron
anomalias positivas de al menos 2.5°C, de igual manera que algunas regiones del Océano
Pacifico norte y sur, del Océano Atldntico noroccidental y del Mar Mediterraneo, como
se observa en la Figura 1.1. Mientras que temperaturas de al menos 2.0°C mds frias de lo
habitual se registraron sobre gran parte de Asia, Australia y al centro y oriente del Océano
Pacifico tropical.

Anomalia de temperatura del aire en superficie en enero de 2021
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Figura 1.1: Anomalia de temperatura superficial del aire en enero de 2021. Anomalias calculadas a partir de la
climatologia 1981-2010. Datos: ERA-5, ECMWE, Copernicus Climate Change Service

15



COMISION HACIOMAL DEL AGUA

@ CONAGUA

En los continentes, la anomalia de temperatura registrada en enero de 2021 fue de 1.40 °C
por arriba del promedio tomando como referencia datos desde 1880, y se ubicé como el
octavo enero mas cdlido registrado. En los océanos, la anomalia de temperatura registrada
en enero fue de +0.58 °C, y se clasificé como el octavo mes de enero mas calido de todo el
registro de temperatura del aire sobre los océanos.

1.1. Oceanicas

1.1.1. Océano Pacifico y El Nifio-Oscilacion del Sur

La Temperatura Superficial del Mar (TSM, por sus siglas en inglés) durante enero de 2021
fue mas calida que el promedio (1981-2010) en el Océano Pacifico norte, cuyo patrén es
caracteristico de una fase negativa de la Oscilacién Decadal del Pacifico (PDO, por sus si-
glas en inglés), también resulté mas calida al suroeste y en la regién ecuatorial occidental
de esta cuenca, asi como en el Océano Atlantico norte y sur, cercano a las costas del Con-
tinente Americano y de Sudamérica, en el Mar Mediterraneo y en las costas de Australia,
como se observa en la Figura 1.2.

Promedio de la Temperatura Superficial del Mar (“C), Eneroc 2021
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Figura 1.2: (Superior) Mapa del promedio de temperatura superficial del mar (°C) y su anomalia en enero de 2021
(Inferior). Anomalias calculadas mediante la climatologia 1981-2010. Datos: NOAA High Resolution SST data
provided by the NOAA/OAR/ESRL PSD, Boulder, Colorado, USA.

En cambio, durante enero de 2021 continud el enfriamiento de la TSM sobre el Océano
Pacifico ecuatorial, principalmente en la porcién central y oriental (Figura 1.2), por lo que
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en las regiones de monitoreo del fenémeno ENOS: Nifo 1+2, Nifio 3, Nifio 3.4 y Nifio 4,
se registraron anomalias de -0.6 °C, -0.6 °C, -1.0 °C y -1.2 °C, respectivamente (Tabla 1.1y
Figura 1.3). Tomando en cuenta que uno de los indices para definir las fases del fenémeno
ENOS es la regiéon de monitoreo Nifio 3.4, durante este mes esta regién permanecié en
fase negativa, es decir, en condiciones de la Nifia con una intensidad fuerte. Debido al
enfriamiento observado durante este mes y los meses anteriores, el valor trimestral del
Indice Oceénico de El Nifio (ONI, por sus siglas en inglés) calculado a partir de las ano-
malias mensuales de TSM, en la regién Nifio 3.4, indic6 un valor de -1.2 en el trimestre
de noviembre a enero.

Anomalias Mensuales de la Temperatura Superficial del Pacifico
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Figura 1.3: (Izquierda) Series de tiempo de las anomalias (°C) de la temperatura superficial del mar (TSM) de enero
de 2021 en las regiones de monitoreo del fendmeno ENOS. Regiones de monitoreo del fenémeno ENOS (derecha):
Nifio 1+2 (0°-10° S, 90° - 80 ° O). Nifio 3 (5° N - 5° S, 150° - 90°0), Nifio 3.4 (5° N - 5°S, 170°-120°0) y
Nifio 4 (5° N - 5°S, 160° E — 150° O). Anomalias calculadas respecto a la climatologia 1981-2010. Datos: NOAA
Optimum Interpolated Sea Surface Temperature (OISST V2).

En la regién central del Océano Pacifico ecuatorial, la termoclina (medida por la profun-
didad de la isoterma de 20 °C) se ubicé muy por debajo del promedio, es decir, la isoterma
de 20 °C se observé mds somera de lo normal en la regién central y oriental del Océano
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Pacifico ecuatorial, con temperaturas cercanas a la superficie hasta 3.0 °C mas frias que su
promedio como se muestra en la Figura 4, en cambio al occidente de la cueca, se registré
mas profunda de lo habitual, esto indica que las temperaturas cercanas a la superficie
fueron mas calidas.

Temperaturas (°C) en el océano ecuatorial Anomalia de Temperatura (°C) en el océano ecuatorial
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Figura 1.4: (Izquierda) Promedio y (Derecha) anomalia de la temperatura del mar (°C) en sub-superficie a lo largo
del ecuador (°C) en enero de 2021. Anomalias calculadas respecto a la climatologia 1981-2010. Datos: NCEP
Global Ocean Data Assimilation System (NCEP GODAS).

El Centro de Predicciones Climéticas de la NOAA (CPC) y el Instituto Internacional de
Investigacion para el Clima y la Sociedad (IRI), en el prondstico del fenémeno de El Nifio
Oscilacién del Sur emitido a mediados de octubre, previé 89 % de probabilidad de que
continuaran condiciones de La Nina durante el trimestre de enero a marzo de 2021 (Ta-
bla 1.1). De igual manera, se previé su continuidad hasta abril de 2021, con una probabili-
dad de 70%, mientras que para el trimestre de marzo a mayo la condicién de neutralidad
alcanzé un 50% de probabilidad de ocurrencia. Las predicciones mensuales elaboradas
por IRI/CPC se basan en las predicciones a futuro de TSM en la regién Nino 3.4.

Tabla 1.1: Consenso de probabilidades trimestrales en porcentaje del prondstico del fenémeno ENOS

Periodo La Nifia (%) Neutral (%) El Nino (%)

JEM 2021 89% 11% 0%
FMA 2021 70% 30% 0%
MAM 2021 45% 55% 0%
AM]J 2021 27 % 71% 2%
M]J 2021 23% 66 % 11%
JJA 2021 23% 57 % 20%
JAS 2021 26% 53% 21%
ASO 2021 29% 47 % 24%
SON 2021 34% 42% 24%

Nota. Informaciéon emitida el 19 de enero de 2021.
Recuperado de iri.columbia.edu

El fenémeno ENOS, ya sea en su fase calida (El Nino), fria (La Nifia) o neutral no es el
unico factor que modula las caracteristicas climdticas a escala global o regional, ya que
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existen otras oscilaciones climaticas regionales y teleconexiones con variabilidad a distin-
tas escalas de tiempo que influyen en los patrones de circulacién ocednica y atmosférica
en diferentes regiones del planeta. Por ejemplo, la Oscilacién Decadal del Pacifico (PDO,
por sus siglas en inglés) es un patrén climatico de variabilidad natural que se monitorea
en el Océano Pacifico norte (20°N-90°N).

La PDO tiene un patrén similar al del fenémeno ENOS, sélo que las fases frias y calidas
son calculadas a partir de las anomalias de TSM en el Océano Pacifico norte. Y a diferen-
cia de los episodios del fenémeno ENOS, la PDO se caracteriza por presentar una escala
temporal decadal, pudiendo permanecer en la misma fase por un periodo de 20 a 30 afios.
De acuerdo con el Centro de Prediccién Climatica (CPC) de la NOAA, en el mes de enero
de 2021 la PDO present6 un valor de —0.58. De acuerdo con algunos estudios, la fase ne-
gativa de la PDO es un modulador del fenémeno ENOS, ya que cuando se encuentra en
fase positiva, una fase cdlida (El Nifio) del fenémeno ENOS es mas probable o de mayor
intensidad, en cambio, durante una fase negativa de la PDO el desarrollo de una fase fria
(La Nifna) es mas probable (Figura 1.5).

Mid-January 2021 IRI/CPC Model-Based Probabilistic ENSO Forecasts
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Figura 1.5: (Izquierda) Consenso del pronostico probabilistico para el fenémeno ENOS. Fuente: IRI/CPC. (Dere-
cha) Pronéstico de anomalias de la temperatura de la superficie del mar (SST) para la region Nifio 3.4 (5°N — 5°S,
170° - 120°0). Publicado el 19 de enero de 2021. Fuente: IRI/CPC. https://iri.columbia.edu

1.1.2. Océano Atlantico, Mar Caribe y Golfo de México

Para identificar la variabilidad de la temperatura superficial del Océano Atlantico tro-
pical, se monitorean principalmente tres regiones. Estas regiones son: Atlantico Tropi-
cal Norte (TNA, por sus siglas en inglés) (60°W-30°W-5°N-20°N), Atlantico Tropical Sur
(TSA,por sus siglas en inglés) (30°W-10°E, 20°S-0) y la regién del Atldntico 3 (ATL3)
(20°W-0,2.5°S-2.5°N). En enero de 2021, el indice de la regiéon ATL 3 registré un valor
similar a su promedio; en la region TSA se observé un valor de -0.2 °C. El indice de la
TNA registr6é un valor mas calido de +0.5 °C, mientras que el indice TNA-TSA tuvo una
anomalia de temperatura de +0.7 °C, como se observa en la Figura 1.6.
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Anomalias Mensuales de la Temperatura Superficial del Atlantico
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Figura 1.6: Series de tiempo de las anomalias (°C) de la temperatura superficial del mar (TSM) en las regiones de
monitoreo de la TSM del Océano Atlantico: TNA (20° - 5° N, 60° - 30° O), TSA (Ecuador - 20° S, 30°O - 10°E)
y ATL3 (2.5° N - 2.5° S, Ecuador - 20° O) en el mes de enero de 2021.
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Figura 1.7: Representacion espacial de las anomalias de Temperatura Superficial del Mar en el Océano Atlantico
durante enero de 2021. Fuente de datos: Centro de Prediccion Climatica (CPC) del Centro Nacional de Prediccion
Ambiental y la Administracion Nacional de la Atmosfera y el océano (NCEP/NOAA) de los Estados Unidos.
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1.2. Condiciones Atmosféricas y Teleconexiones

Durante enero el hemisferio norte se encuentra en invierno, esta época del afio se carac-
teriza por una disminucién gradual de la radiacién solar incidente en todo el hemisferio,
lo cual propicia que los gradientes térmicos entre latitudes medias y tropicales sea cada
vez menor. En el invierno dejan de dominar los fenémenos meteorolégicos tropicales ca-
racteristicos del otofno; ahora es el debilitamiento del vortice polar o la intensificacién de
la Corriente en Chorro subtropical, los encargados de modular la frecuencia e intensidad
de tormentas invernales, el desarrollo de rios atmosféricos y el desplazamiento de masas
de aire polar a latitudes medias, modulando la circulacién atmosférica durante esta esta-
cién. Los principales moduladores del clima en México durante enero de 2021, fueron la
fase fria del ENOS (La Nifia), la Oscilacién del Artico (AO, por sus siglas en inglés) y la
Oscilacién Decadal del Pacifico (PDO, por sus siglas en inglés).

Asi como existen indices ocednicos, monitoreados a partir de los patrones de tempera-
tura superficial del mar, los cuales modulan el clima a escala global, también existen indi-
ces para monitorear patrones en la circulaciéon atmosférica; derivados del monitoreo de
variables a diferentes alturas en la atmoésfera, como la presion atmosférica, direccién y
velocidad del viento, entre otras. A continuacién, se describe el comportamiento de estas
oscilaciones durante el mes de enero de 2021.

El indice utilizado para monitorear la intensidad del vértice polar es la Oscilacién del
Artico (AO, por sus siglas en ingles), la cual durante enero registré un valor de -2.48, lo
cual indica una fase muy negativa, debido al debilitamiento del voértice polar. Esta con-
dicién se generd debido al calentamiento estratosférico en el Polo Norte, lo cual implicé
el ingreso de una masa de aire caliente a la regién polar, esto permitié el debilitamiento
de la corriente en chorro polar y por lo tanto un mayor descenso de masas de aire frio
a latitudes medias como México. Por tal razén, se observé el ingreso de 9 frentes frios a
territorio mexicano.

Este calentamiento estratosférico también propicié el debilitamiento del sistema de ba-
ja presiéon de Islandia, asi como el sistema de alta presiéon de las Azores, dando como
resultado un valor de la Oscilacién del Atlantico Norte muy negativa (-1.11), lo cual se
asocia con temperaturas por debajo del promedio en Europa, dando lugar a fuertes neva-
das en algunas regiones del territorio europeo. Mientras que las condiciones atmosféricas
en el Atldntico Norte reflejaron la continuacién de la fase positiva de la Oscilacién Multi-
decadal del Atlantico con un valor de 0.14, como se muestra en la Figura 1.8. El Patrén de
Norteamérica (PNA) estd asociado con fuertes fluctuaciones en la intensidad y ubicacién
de la Corriente en Chorro que viaja desde la porciéon oriental del continente asiatico hasta
Norteamérica, el tren de sistemas de altas y bajas presiones sobre Norteamérica modulan
su flujo, que puede afectar directamente los patrones de temperatura en Canada, Estados
Unidos de América y la regiéon norte y noroeste de México. Durante enero de 2021, el
promedio mensual de este indice fue positivo, con un valor de 0.19.

Enero 2021 Regresar al Indice 21



@ CONAGUA

COMISION HACIOMAL DEL AGUA

PNA Ultime Valor = 0.19 (01-2021)
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Figura 1.8: Valores de los indices atmosféricos caracteristicos de las regiones del Pacifico y el Atlantico en el he-
misferio norte de enero de 2016 a enero de 2021. Datos obtenidos del Centro Nacional de Informacion Ambiental
(NCDC/NOAA).

Anomalias positivas de Radiacién Saliente de Onda Larga (OLR) se observaron durante
enero en gran parte de México, Brasil, norte de Africa, Asia, y sobre el Océano Pacifico
central en la regién ecuatorial. Lo anterior coincide con inhibicién de conveccién sobre
estas regiones y temperaturas mas calidas que su promedio climatoldgico. Por otro lado,
anomalias negativas de OLR indican mayor conveccién y presencia de nubes, estas se ob-
servaron principalmente en Centroamérica, sur de Africa y el Archipiélago de Indonesia
como se muestra en la Figura 1.9.

En enero de 2021 se observaron anomalias positivas de contenido de vapor de agua preci-
pitable en la atmosfera, sobre el Archipiélago de Indonesia, el Continente Maritimo, norte
de Africa, oriente del Océano Atlantico Tropical, centro de México y regiones al occidente
y centro de Sudamérica, como se observa en la Figura 9. En cambio, anomalias negativas
de agua precipitable en la atmdsfera se observaron sobre regiones del norte y noroeste de
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México, Mar Caribe, Brasil, asi como en la region central del Océano Pacifico en el hemis-
ferio sur, occidente del Océano Indico y en los paises del Medio Oriente (Figura 1.10).

Anomalia de Radiacién de Onda Larga (W/m~2), Enero 2021 Periodo Base 1979-1995
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Figura 1.9: (Superior) anomalia y (Inferior) promedio de la Radiacion Saliente de Onda Larga (OLR) durante el
mes de enero de 2021. Anomalias calculadas con respecto a la climatologia 1981-2010. Datos: NOAA Uninterpo-
lated Daily OLR.
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Figura 1.10: (Superior) Agua precipitable en la atmoésfera y su (Inferior) anomalia durante el mes de enero de
2021. Anomalias calculadas con respecto a la climatologia 1981-2010.
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En el mes de enero, los vientos que se desplazan de oeste a este en niveles altos de la
atmosfera (200 hPa), se intensificaron sobre las costas de Asia, incrementando la velo-
cidad de la Corriente en Chorro Subtropical en esta regién, fortaleciendo la circulacién
anticiclonica sobre el centro del Océano Pacifico norte; sin embargo, cercano a las costas
de México se observé un debilitamiento en la velocidad de estos vientos por la presencia
de un sistema de baja presién. En cambio, en la regién ecuatorial se registrd otro siste-
ma de alta presiéon incrementando la velocidad de los vientos alisios. Mientras que, al
occidente del Océano Atlantico tropical norte, cercano a las costas de Estados Unidos y
Canada la velocidad del viento se intensific6, dando lugar a un sistema de baja presion,
como se muestra en la (Figura 1.11).

Viente en 200 mb (m/s). Eneroc 2021

o =~ R PP AP A" P v

507N

40°MN

20°N

S50°N

40°N

20°N [

fog = o

Figura 1.11: (Superior) Promedio de la velocidad del viento en (m/s) observada en niveles altos (200 mb), (Inferior)
anomalia de velocidad del viento en el mes de enero de 2021 . Anomalias calculadas con respecto a la climatologia
1981-2010. Datos: NCEP Daily Global Analyses.

Los vientos que se desplazan de este a oeste en niveles bajos de la atmésfera (850 hPa) en
latitudes tropicales y de oeste a este a partir de latitudes medias, mejor conocidos como
vientos alisios sobre la region tropical también se intensificaron sobre el Océano Pacifico
norte y ecuatorial, principalmente en la regién central de la cuenca asociados con la pro-
pagacion del sistema de alta presién semipermanente NHP. De igual manera se registro el
incremento en la velocidad del viento en niveles bajos sobre Centroamérica y el Océano
Atléntico norte, como se muestra en la Figura 1.12.

Durante este mes, la circulacién en 500 hPa, estuvo fuertemente asociada con los patrones
de temperatura en superficie, con anomalias positivas de altura geopotencial al noreste de
Canad4d, Groenlandia, el Polo Norte, Europa y gran parte de Asia central; de igual manera
se observaron anomalias positivas de altura geopotencial sobre el Océano Pacifico norte,
como se observa en la 1.13.
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Figura 1.12: (Superior) Promedio de la velocidad del viento observada en niveles bajos (850 mb). (Inferior) ano-
malia del viento en el mes de enero de 2021. Anomalias calculadas con respecto a la climatologia 1981-2010.
Datos: NCEP Daily Global Analyses
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Figura 1.13: Anomalia en metros de altura geopotencial a 500 hPa en enero de 2021. Anomalias calculadas con
respecto a la climatologia 1981-2010. Datos: NCEP Daily Global Analyses.
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En la Figura 1.14, se observan los patrones de anomalia de altura geopotencial en super-
ficie durante enero de 2021; los cuales ayudan a identificar la variabilidad de sistemas
de alta o baja presién semipermanentes, denominados asi ya que sélo varia su extensién
o intensidad, formando parte constante de la circulacién atmosférica global, como es el
NHP en el Océano Pacifico y el NASH en el Océano Atldntico. En enero de 2021 el sistema
de alta presiéon semipermanente del Océano Pacifico norte se encontré intensificado. En
cambio, sobre el Océano Atlantico se observd bastante debilitado, debido a la entrada de
aire calido al Polo Norte, que permiti6 el debilitamiento del Vértice Polar y por lo tanto
de la Corriente en Chorro polar. También se registraron anomalias negativas sobre Alas-
ka, sur de Europa y norte de Africa. Cabe resaltar que este patrén es bastante similar al
observado en 500 hPa, por lo que este patrén fue dominante en la circulaciéon general de
la atmoésfera durante todo el mes, al menos desde superficie hasta niveles medios.
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Figura 1.14: Anomalia de presion a nivel del mar en metros, en el mes de enero de 2021. Anomalias calculadas con
respecto a la climatologia 1981-2010. Datos: NCEP Daily Global Analyses.

La Oscilacién Madden Julian (MJO por sus siglas en inglés) es una perturbacién de vien-
tos, nubosidad y presién que regularmente se desplaza desde el oeste hacia el este, de
variabilidad intraestacional, es decir, tarda de 30 a 50 dias en completar un ciclo. Esta
perturbacién se asocia con el desarrollo convectivo y de tormentas en la regién tropical.
Al igual que el fenémeno ENOS, el efecto de la MJO sobre la precipitaciéon en la region
tropical es muy fuerte ya que puede alterar los patrones de circulacién atmosférica.
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Las tormentas convectivas disminuyen al cruzar el Océano Pacifico, pero los vientos aso-
ciados pueden continuar a través del hemisferio occidental para iniciar el préximo ciclo
de la MJO en el Océano Indico. La mayoria de los indices utilizados para dar seguimiento
a la MJO identifican la amplitud y longitud de la celda convectiva que generalmente fa-
vorece la precipitacion, para describir una de las 8 fases que la caracterizan.

Como se observa en la Figura 1.15, durante enero de 2021 la MJO inici6é desorganiza-
da, posteriormente entr6 en fase 3 con intensidad débil, a partir de la segunda quincena
se encontro en fase 4 debilitdndose gradualmente hasta estar nuevamente desorganizada
desde el 17 y hasta el 21 de enero, cuando se organiz entre fase 7 y 6 con intensidad mo-
derada hasta terminar el mes en fase 6. La fase 6 se caracteriza por mantener un nucleo de
inhibicién de conveccién sobre el Océano Indico, la India, en cambio el ntcleo que genera
conveccion se desplaza sobre el Océano Pacifico central principalmente, atin sin presentar
influencia en los patrones convectivos sobre el continente americano.

[RMMI, RMM2] Phase Space for 02-Jan-2021 to 10-Feb-2021
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Figura 1.15: Diagrama de fases de la MJO de 40 dias, del 02 de enero al 10 de febrero de 2021, ilustrando la fase v
amplitud de la MJO, basado en el método estadistico de componentes principales y funciones ortogonales empiricas
del viento zonal a 850 mb, a 200 mb y de la OLR. El movimiento en sentido contrario del reloj representa la
propagacion de la sefial de esta oscilacion hacia el este. Los colores de la linea sirven para diferenciar los meses.
Mientras el movimiento sea mas lejano al circulo central indica una sefial mas intensa, en cambio cuando se
encuentra dentro del circulo central significa que no hay un patrén definido de la MJO. Fuente: CPC/NCEP/NOAA.
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2. Precipitacion

En enero de 2021, la precipitacién a nivel nacional fue de 23.7 mm, que representd un
3.6% por debajo del promedio climatolégico 1981-2010, cuyo valor es de 24.7 mm. El
patrén de lluvias que se observé en el noroeste fue resultado del ingreso del rio atmosféri-
co numero 3, el frente frio nimero 30 y entrada de humedad del Océano Pacifico impulsa-
da por la corriente en chorro. En el oriente y sur del pafis, otros eventos aportaron lluvias
significativas, entre ellos; los frentes frios 26, 27 y canales de baja presién en interaccién
con los frentes frios 29 y 32. El valor maximo acumulado mensual de 456.0 mm se reporté
en la estacion Sayula, en el estado de Chiapas, el méximo diario se registré en el Observa-
torio de Xalapa, Veracruz, el dia 20 de enero con un valor de 153.5 mm. Lluvias por arriba
del promedio se registraron en Sonora, norte de Baja California, suroeste de Chihuahua,
Veracruz, Hidalgo, norte de Puebla, noroeste de Oaxaca, sur de Chiapas, Tabasco y la re-
gion limitrofe entre Campeche, Yucatdn y Quintana Roo; el resto del pais recibié lluvias
por debajo de la climatologia (Figura 2.1).
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Figura 2.1: (Superior izquierda) Lluvia total observada. (Superior derecha) Comportamiento normal de las lluvias
durante enero en el periodo 1981-2010. (Inferior izquierda) Anomalia en porciento del normal. (Inferior derecha)
Anomalia absoluta. Con informacion disponible en enero de 2021 en el Sistema de Informacion Hidrolégica (SIH)
de la CONAGUA, cualquier calculo posterior podra resultar diferente.
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Como se puede observar en la Figura 2.2, solo 10 dias del mes de enero rebasaron la
lamina climatoldgica diaria a nivel nacional, de ellos los dias mas sobresalientes fueron
el 19, 20 y 28 que superaron por més del doble su valor promedio. El dia 20 del mes se
registr6 la lamina maxima diaria que fue de 5.4 mm, 4.9 mm mas que el promedio para
este dia, debido a la interaccién de un canal de baja presién sobre la vertiente del Golfo
de México que se combiné con humedad proveniente del océano y el desplazamiento del
frente frio nimero 29 y ocasiond lluvias intensas en el oriente del pais (Figura 2.3).

Lluvia diaria a nivel nacional en enero de 2021
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Figura 2.2: Laminas diarias de precipitacion a nivel nacional (barras azules) del mes de enero de 2021, comparadas
con la lluvia normal (Climatologia 1981-2010) (barras oscuras). Con informacion disponible en enero de 2021
en el Sistema de Informacion Hidrologica (SIH) de la CONAGUA, cualquier calculo posterior podria resultar
diferente.
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Figura 2.3: (Izquierda) Distribucion de la lluvia observada el dia 20 de enero de 2021. (Derecha) Principales
sistemas meteorologicos observados el 20 de enero
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En cuanto a los valores maximos diarios, el dia 20 de enero se registré el maximo del mes
con 153.5 mm en el Observatorio meteorolégico de Xalapa, Veracruz; el segundo valor
maximo se registré el dia 7 en el mismo estado, en la estacién la Cangrejera con 123.0
mm; asi mismo el dia 2 de enero se registraron 90.0 mm en la estacién Rancho Nuevo, del
estado de Puebla. En contraste, el 29 de enero, la lluvia maxima fue de solo 3.7 mm en la
estacion Finca Chayabé, en el estado de Chiapas, este valor fue el minimo en el mes, en
la Tabla 2.1 se muestran los registros diarios de lluvia maxima y ldmina de lluvia a nivel
nacional.

Tabla 2.1: Laminas de lluvia diaria estimada a nivel nacional y lluvias maximas diarias (mm) en enero de 2021

Lamina Maxima Lamina Maxima
Dia  Diaria .X . Localidad Dia  Diaria .X . Localidad
. Diaria . Diaria
Nacional Nacional
. Caseta Forestal,
1 0.3 84.7 Tapachula, Chis. 17 0.3 21.3 Cd. de Méx.
San Andrés
2 0.4 90 Rancho Nuevo, Pue. 18 0.1 26.8 Chicahuaxtla, Oax.
3 0.4 37 El Cuyo, Yuc. 19 2.2 68.4 Cerro Gordo, Ver.
4 0.6 54.2 Macuspana, Tab. | 20 5.4 153.5 Observatorio de
Xalapa, Ver.
5 0.5 595  MigueldelaMadrid |, 1.2 26.1 Basaseachi, Chih.
Hurtado, Oax.
6 0.2 36.9 Zacatepec, Oax. | 22 0 6.8 Atlacomulco Prepa.,
Méx.

. Emilio Lépez
7 0.9 123 La Cangrejera, Ver. 23 0.2 16.3 Zamora, B.C.
8 0.2 20 Tamarindo, Ver. 24 0.3 16.6 Tecate, B.C.*
9 1.1 42.4  Finca Hamburgo, Chis. | 25 0.5 37.2 El Hongo, B.C.
10 0.4 61 Cuetzalan del 26 0.3 16.2 Santa Rosa 2, Son.

Progreso, Pue.
11 1.5 79.2 Sayula, Chis. 27 0.6 74.5 Oxolotéan, Tab.
12 1.4 85.3 Isla Pérez, Yuc.** 28 1.6 88.5 Pichucalco, Chis.
13 1.2 78 Planta de Bombeo 1 | 0.6 42 Tierra Morada, Ver.
de La Cangrejera, Ver.

14 0 11 Alcomunga, Pue. 30 0 3.7 Finca Chayab¢, Chis.*
15 0.2 40 Agua Dulce, Ver. 31 0.6 83.6 Huehuetla, Hgo.
16 0.4 40.2 Colonia Hidalgo, Méx

Nota. Con informacién disponible en enero de 2021 en el Sistema de Informacién Hidrolégica (SIH)
de la CONAGUA, cualquier cédlculo posterior podra resultar diferente. *Automdtica CONAGUA,
**Automatica CFE, ***Automaética INIFAP, +Automaética CILA, ++Automatica SACMEX, +++Automatica
REMAS, (+)Automatica UNAM.

En la Figura 2.4 se muestran las estadisticas de las anomalias porcentuales de lluvia de
largo periodo (1941-2020) para el mes de enero, en donde las barras azules representan
la anomalia de lluvias para cada afio y la linea roja continua es la media mévil de 5 anos,
como representacion grafica de la tendencia de dichas anomalias, de modo que, cuando
una barra se encuentra por debajo de la linea central (cero) significa que la anomalia
fue inferior al valor promedio, caso contrario cuando se encuentra por arriba. La lamina
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de lluvia a nivel nacional para enero de 2021 fue de 23.7 mm, lo que represent6 una
anomalia del 5.2 % por debajo del promedio de largo periodo, que es de 25.0 mm. Al igual
que los anos 2019 y 2020, enero de 2021 registré una anomalia por debajo del promedio,
sin embargo, este afio fue el mas cercano al promedio. En los valores extremos enero de
1992 super6 al valor promedio en un 244.8% con 86.2 mm y 1953 ha sido el enero menos
lluvioso con 4.7 mm a nivel nacional, igual a 81.2% por debajo de la media.

300
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Figura 2.4: Anomalias porcentuales promedio de precipitacion a nivel nacional de enero de 2021 (barras azules),
media movil de cinco afios (linea roja).

En la Figura 2.5 se muestra la clasificacién de lluvias acumuladas de 1, 3, 6 y 12 meses a
nivel nacional y estatal, comparados con sus respectivos periodos desde 1941 al 2020. A
nivel nacional enero de 2021 se ubicé en el lugar trigésimo quinto de los méds hiumedos,
a nivel estatal Veracruz se colocé en el sexto lugar de los mas lluvioso, en contraste, el
estado de Michoacdn tuvo su séptimo enero mas seco.
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Figura 2.5: Clasificacion de lluvias promedio a nivel nacional y estatal para varias escalas de tiempo hasta el 31 de
enero. Con informacion disponible en 31 de enero de 2021 en el Sistema de Informacion Hidrologica (SIH) de la
CONAGUA, cualquier calculo posterior podra resultar diferente
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En el periodo de noviembre 2020 a enero 2021, Veracruz, Tabasco y Quintana Roo se
ubicaron en el tercero, quinto y séptimo trimestres mas lluviosos, respectivamente, Mi-
choacan se coloco en la cuarta posicién como més seco para este periodo. Tabasco tuvo su
semestre agosto-enero més hiumedo, mientras que, Quintana Roo y Yucatédn su tercer se-
mestre (agosto-enero) mas humedo y Morelos su quinto, en el extremo opuesto los estados
de Zacatecas y San Luis Potosi tuvieron su semestre agosto-enero mas seco desde 1941. Fi-
nalmente, en el periodo de doce meses los estados de Yucatan, Campeche, Quintana Roo,
Tabasco, Colima y Morelos se colocaron en el rango de los siete mds htimedos, el resto
de los estados presentaron condiciones secas, a excepciéon de Aguascalientes, Veracruz,
Nayarit y Jalisco que presentaron condiciones cercanas a lo normal (Figura 2.5).

2.1. Registros maximos histéricos de precipitacion

Los méaximos histéricos de precipitaciéon, hacen referencia a los valores extremos repor-
tados en el Sistema de Informacién Hidrolégica (SIH), de la CONAGUA, que superan un
valor histérico extremo, registrado en la base de datos climatolégica de la Coordinacién
General del Servicio Meteorolégico Nacional (CGSMN).

En la Tabla 2.2, de izquierda a derecha, se muestran: el nombre de la estacién, el muni-
cipio donde se encuentra, récord observado (reportado en milimetros), fecha de registro,
récord histérico y la fecha en que este sucedid. Cabe hacer la aclaracién, que no todos los
valores indicados en esta tabla ocasionaron dafos a la poblacién y/o infraestructura del
lugar donde se midieron. En la seccién de eventosnotables se describen aquellos eventos
que causaron afectaciones durante el mes.

Durante enero de 2021, en treinta y siete ocasiones se registré un valor de precipitacion
maximo que super6 su valor anterior. En esta ocasién, siete de estos registros superados se
localizaron en la Base de Datos Climatolégica (CLICOM) y los treinta registros restantes
en el Sistema de Informacién Hidrolégica (SIH).

Enero 2021 Regresar al Indice 32



éE CONAGUA

COMISION HACIOMAL DEL AGUA

Tabla 2.2: Registros de precipitacion que superaron su maximo historico en enero de 2021

Nuevo Fecha Récord Fecha dzizz 221
Estacién /Estado Municipio Récord Nuevo Anterior Récord
. . Record
(mm) Récord (mm) Anterior .
Anterior
Tapachula, Chis. Tapachula 84.7 01/01/2021 82.1 25/01/2007 CLICOM
Despoblado, Chis. Villa Comaltitldin ~ 54.5 01/01/2021 47.0 15/01/1988 CLICOM

Finca Chayabé, Chis.* = Las Margaritas 34.5 04/01/2021 28.2 17/01/2020 SIH

San Antonio Villa Diaz Ordaz ~ 14.3  06/01/2021 5.2  24/01/2019  SIH
Cuajimoloyas, Oax.

Oxolotén, Tab. ** Tacotalpa 110.7  07/01/2021 45.0 20/01/2020 SIH
Montes Azules, Chis.* Ocosingo 59.2 07/01/2021 36.8 17/01/2020 SIH
Malpaso, Chis.** Mezcalapa 57.4  07/01/2021 46.4 08/01/2017 SIH
Observatorio de Santa Cruz
Aeropuerto X . 10.9 08/01/2021 8.5 16/01/2004 SIH
oxocotlan
QOaxaca, Oax.
Despoblado, Chis. Villa Comaltitlan 7.5 08/01/2021 6.0 13/01/2012 SIH
Barra del Aldama 277 09/01/2021 231  18/01/2020  SIH
Tordo, Tamps.*
Barbosa, Gto.* Leén 19.8 09/01/2021 14.0 02/01/2020 SIH
Xalapa Cristal, Ver. Xalapa 57.0 11/01/2021 20.8 19/01/2020 SIH
Paredén HC, Tab.* Huimanguillo 50.8 11/01/2021 49.2 04/01/2016 SIH
Colonia Hidalgo, Méx Malinalco 40.2 16/01/2021 28.7 10/01/1996 CLICOM
San Juan San Juan
Teposcolula, T. lul 143 16/01/2021 13.5 07/01/2021 SIH
eposcolula
Oax.
La Cumbre, Emiliano 58.0 19/01/2021 0.0  18/01/2021  SIH
Ver. Zapata
aa;;’ip;‘erial' Ver. Xalapa 437 19/01/2021 155  19/01/2020  SIH
Xalapa Cristal, Ver. Xalapa 41.5 19/01/2021 20.8 19/01/2020 SIH
Actopan, Ver.* Actopan 41.3  19/01/2021 5.4 25/01/2019 SIH
Urique, Chih. Urique 40.0 19/01/2021 37.4 14/01/2004 SIH
Sedefio, Ver. Xalapa 40.0 19/01/2021 18.0 19/01/2020 SIH
Xalapa Xalapa 39.7  19/01/2021 203 04/01/2016  SIH
Sumidero, Ver.
Piletas, Ver. Rafael Lucio 39.5 19/01/2021 11.4 11/01/2021 SIH
Observatorio de Xalapa 153.5 20/01/2021  80.0  16/01/1959 CLICOM
Xalapa, Ver.
La Joya, Ver. Acajete 134.2  20/01/2021 454 16/01/1992 CLICOM
Briones, Ver. Coatepec 133.1 20/01/2021 75.4 22/01/1994 CLICOM
Totutla, Ver. Totutla 117.2  20/01/2021 50.2 02/01/1997 CLICOM
Huatusco, Ver. Huatusco 140.0 20/01/2021 70.0 21/01/1994 SIH
Xalapa Xalapa 129.6  20/01/2021  39.7  19/01/2021  SIH
Sumidero, Ver.
Xalapa Actopan 123.6 20/01/2021  43.7  19/01/2021  SIH
Magisterial, Ver.
Coatepec, Ver. Coatepec 123.1  20/01/2021 80.0 22/01/1994 SIH
Quimixtl4n, Pue. Oriental 113.1  20/01/2021 31.5 06/01/2015 SIH
Sederio, Ver. Xalapa 113.0 20/01/2021 40.0 19/01/2021 SIH
Tecate, B.C.* Tecate 16.6 23/01/2021 12.2 05/01/2019 SIH
Tecate, B.C.* Tecate 19.0 24/01/2021 16.6 24/01/2021 SIH
San Quintin, B.C. Ensenada 16.3  24/01/2021 14.5 20/01/2021 SIH
Huehuetla, Hgo. Huehuetla 83.6  31/01/2021 72.0 19/01/2020 SIH

Nota. Nuevos récords con informacién disponible en enero de 2021 en el Sistema de Informacién
Hidrolégica (SIH) de la CONAGUA, cualquier calculo posterior podra resultar diferente. *Automatica
CONAGUA, **Automatica CFE, ***Automatica INIFAP, +Automdatica CILA, ++Automética
SACMEX, +++Automadtica REMAS, (+)Automatica UNAM.
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3. Sequia

A nivel nacional, enero de 2021 registré 23.7 mm de lluvia, 1.0 mm menor que el prome-
dio (1981-2010) de 24.7 mm, por lo que se ubico en la parte central de los datos histéricos,
como el 47° enero mas seco. En la distribucién espacial, lluvias por arriba del promedio
se observaron en una de las regiones con mayor afectacién por sequia, que es el noroes-
te. También se registraron lluvias por arriba de lo normal en el corredor oriente del pafs,
principalmente en los estados de Veracruz, Tabasco y el sur de la Peninsula de Yucatén.
Estas lluvias fueron ocasionadas por la presencia de un evento de rio atmosférico, lineas
de vaguada, 3 tormentas invernales y 9 sistemas frontales (del No. 25 al 33 de la tempo-
rada 2020-2021) que descendieron hacia el territorio nacional durante el mes. En el resto
del pais, las precipitaciones continuaron siendo escasas, con mayor notoriedad en las re-
giones centrales y hacia el centro-occidente.

Debido a lo anterior, las dreas con sequia de severa a extrema (D2 a D3) en Sonora y
Chihuahua disminuyeron. Mientras que la sequia de moderada a severa (D1 a D2) se in-
crement6 en los estados de Durango, Zacatecas, Jalisco y Michoacan. En el Pacifico sur, la
sequia de moderada a extrema (D1 a D3) permanece con minimos cambios. Al 31 de enero
de 2021, la cobertura de sequia de moderada a excepcional (D1 a D4) a nivel nacional fue
de 57.64%, un ligero incremento del 2.6 % con respecto a la evaluacién de sequia del 31
de diciembre de 2020 (Figura 3.1 y Tabla 3.1).

Monitor de sequia de México

al 31 de enero de 2021
Publicado el 7 de febrero de 2021

¢ coNAGUA

Intensidad de sequia:
DO Anormalmente seco

D1 Sequia moderada
D2 Sequia severa

Il D3 Sequia extrema

Il D4 Sequia excepcional

Tipos de impacto de sequia:

f‘/. Delimita impactos déminantes

S= Corto periodo, tipicamente <6meses
(p.ej. agricultura, pastizales)

L= Largo periodo, tipicamente >6 meses

(p-€j. hidrologia, ecologia)

Elaborado por: Subgerencia de Climatologia y Servicios Climéticos

2021

31 N S
ENE ~__ -

Figura 3.1: Monitor de Sequia en México al 31 de enero de 2021. Servicio Meteorologico Nacional-CONAGUA
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Tabla 3.1: Porcentaje de area cubierta por las diferentes categorias de sequia desde desde el 15 de agosto de 2020 al
31 de enero de 2021

Porcentajes envolventes Porcentajes desagregados
Mes-Afio Sin afectacion DOaD4 D1 aD4 D4 D4
31-ene-2021 20.88 79.12 57.64 29.81 7.73 0.45 21.49 27.83 22.07 7.28 0.45
15-ene-2021 20.10 79.90 57.18 31.87 9.80 0.46 22.72 25.31 22.06 9.35 0.46
31-dic-2020 21.58 78.42 55.04 30.41 9.75 0.65 23.38 24.63 20.66 9.10 0.65
15-dic-2020 24.34 75.66 52.51 30.07 9.09 0.67 23.15 22.44 20.98 8.42 0.67
30-nov-2020 28.52 71.48 47.16 27.26 8.25 0.67 24.32 1991 19.01 7.57 0.67
15-nov-2020 30.57 69.43 41.97 21.49 3.83 0.00 27.46 20.48 17.66 3.83 0.00
31-oct-2020 36.15 63.85 37.90 13.44 2.51 0.00 2595 24.46 10.93 2.51 0.00
15-0ct-2020 41.31 58.69 35.63 10.73 1.13 0.00 23.06 2490 9.60 1.13 0.00
30-sep-2020 40.14 59.86 29.77 9.40 0.73 0.00 30.09 20.37 8.67 0.73 0.00
15-sep-2020 43.24 56.76 24.28 7.01 0.68 0.00 32.48 17.27 6.33 0.68 0.00
31-ago-2020 41.24 58.76 25.65 8.25 0.84 0.00 33.10 17.40 7.42 0.84 0.00
15-ago-2020 47.49 52.51 19.68 6.51 0.43 0.00 32.83 13.17 6.08 0.43 0.00

Nota. Informacién obtenida del Monitor de Sequia en México (MSM). Coordinacién General del Servicio
Meteorolégico Nacional-CONAGUA.

Los estados con el mayor porcentaje de dreas con sequia de severa a extrema (D2 a D3)
al 31 de enero de 2021 fueron Sinaloa, Sonora y Chihuahua, en los tltimos dos estados
también se observé sequia excepcional (D4) en el 1.8% y 2.2% de sus territorios. Por el
contrario, los estados de Tabasco, Chiapas, Campeche, Yucatdn y Quintana Roo continua-
ron libres de sequia al final del mes (Figura 3.2). Durante enero de 2021, de acuerdo con
datos de la Comisién Nacional forestal (CONAFOR) se detectaron incendios forestales en
al menos 21 entidades federativas que en total consumieron alrededor de 3782 hectareas,
los estados con la mayor superficie quemada en el periodo del 1 de enero al 4 de febrero
fueron Chihuahua, Michoacan, Estado de México y Chiapas. En ese periodo, la mayor ca-
tegoria de sequia que se observé en Chihuahua fue la excepcional (D4), en Michoacan y
Estado de México la de sequia severa (D2), en tanto que, en Chiapas se registraron condi-
ciones anormalmente secas en el 2.3 % de su territorio (Figura 3.2).

Para mayor informacién se sugiere consultar el Monitor de Sequia de México.
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Figura 3.2: Porcentaje de area cubierta por las diferentes categorias de sequia a nivel estatal al 31 de enero de 2021.
Obtenido del Monitor de Sequia en México (MSM). Coordinacion General del Servicio Meteorologico Nacional-
CONAGUA.
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4. Temperatura

El valor promedio nacional de temperatura media registrado en enero de 2021 fue de 16.4
°C, en esta ocasion el primer mes del afio se ubicé -0.2 °C por debajo del promedio clima-
tolégico 1981-2010, valor que ubic6 al mes como el trigésimo octavo mes de enero mas
fresco, de acuerdo con el registro histérico desde 1953. De manera opuesta, los estados de
Chiapas, Ciudad de México y Jalisco registraron su enero mas céalido, seguidos de Campe-
che, Colima, Nuevo Ledén y Quintana Roo con su segundo enero mas cédlido. En la Figura
4.1 se muestra un ligero aumento en los promedios diarios de temperatura en la tercera
semana del mes, en el caso de temperatura minima, incluso se super6 el umbral de la me-
dia mas dos desviaciones estandar. El dia 22 fue el mas calido del mes con un promedio
nacional de 19.3 °C y el dia mas fresco el 12 con 14.2 °C.

35
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Figura 4.1: Marcha diaria de la temperatura a nivel nacional (°C) de octubre de 2020 a enero de 2021. Los umbrales
para las desviaciones estandar fueron calculados con respecto a la normal 1981-2010. Con informacion disponible
en enero de 2021 en el Sistema de Informacion Hidrolégica (SIH) de la Conagua, cualquier calculo posterior podra
resultar diferente

4.1. Temperatura maxima (Tx)y nadmero de dias con Tx igual
o mayor a 40 °C

La temperatura méxima promedio durante enero de 2021 fue de 24.6 °C cifra que igual6
la normal climatolégica 1981-2010. En la Figura 4.2 se observan zonas con valores pro-
medio mayores a 37.5 °C en los estados de Michoacdn y Guerrero; asi como en Nayarit,
Jalisco, Colima, Oaxaca y Chiapas, sur de Veracruz, Tabasco y la Peninsula de Yucatdn va-
lores mayores a 30.0 °C, contrario a la regién norte y noroeste donde se observaron zonas

36



COMISION HACIOMAL DEL AGUA

@ CONAGUA

con temperaturas maximas promedio menores a 15.0 °C. Anomalias mayores a 5.0 °C de
manera puntual estuvieron presentes en Sinaloa, Durango, Coahuila, Zacatecas, Nayarit,
Jalisco, Michoacédn, Hidalgo, Querétaro, Guerrero, Puebla y Oaxaca.

Temperatura maxima promedio (°C) Anomalia de la temperatura maxima (°C)
Enero de 2021 Enero de 2021

30

Latitud
Latitud
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Figura 4.2: (Izquierda) Temperatura maxima promedio. (Derecha) anomalia en enero de 2021. Con informacion
disponible en enero de 2021 en el Sistema de Informacion Hidrologica de la CONAGUA, cualquier calculo posterior
podra resultar diferente.

Los estados que registraron valores de temperatura méxima mayores o iguales a 40.0 °C
en enero de 2021 fueron Chiapas, San Luis Potosi, Guerrero, Jalisco, Michoacdn y Nayarit
con uno a cinco dias con estas condiciones (Figura 4.3).

Numero de dias con Tx2 40 °C
Enero de 2021

Latitud

Subgerendia de Climatologia y Servicios Climaticos

-115 -110 -105 -100 -95 -90
Longitud

1 5 10 15 20 25

Figura 4.3: Niimero de dias con Tx > 40 °C en enero. Informacion disponible en enero de 2021 en el Sistema de
Informaciéon Hidrologica (SIH) de la CONAGUA, cualquier calculo posterior podra resultar diferente.

La temperatura maxima del mes de enero de 2021 fue de 41.4 °C, registrada en la estacién
Nueva Palestina, Chiapas el dia 24. Le siguieron reportes de 41.0 °C el dia 25 en Gallinas,
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San Luis Potosi; 40.0 °C los dias 21 y 30 en Caimanera, Michoacdn y El Chiflén, Jalisco
respectivamente; 40.0 °C el dia 28 en Andrés Figueroa, Guerrero y Jesus Maria, Nayarit.
Para mayor informacién sobre los registros maximos a nivel estatal durante enero de 2021
consultar la Tabla 4.1

Tabla 4.1: Temperaturas maximas extremas a nivel estatal en enero de 2021

Edo. Tx Estacién Dia Edo. Tx Estacién Dia
Ags. 32.4 Calvillo* 31/01/2021 | Mor. 38.0 Higuerén 27/01/2021
B.C. 330 AbelardoL. g 500021 INL. 380  LaPamona  25/01/2021
Rodriguez

B.C.S. 35.0 San Antonio 18/01/2021 | Nay. 40.0 Jesas Maria 28/01/2021
Camp. 38.0 Monclova* 27/01/2021 | Oax. 39.5 Zanatepec 21/01/2021
Chih. 36.2 San Francisco 18/01/2021 | Pue. 38.0 ChiladelaSal 06/01/2021
Chis. 41.4 Nueva Palestina* 24/01/2021 | Q. Roo 35.0 Cozumel 23/01/2021
Ciudad Escuela Nacional

.. 31.9 de Ciencias 26/01/2021 | Qro. 38.0 Pefiamiller 26/01/2021
de México L

Biolégicas IPN*
Coah. 340 Observatoriode 50,01 0051 | sLp 410 Gallinas 25/01/2021
Monclova
Col. 38.5 Callejones 21/01/2021 | Sin. 39.0 Rosario 10/01/2021
Dgo. 37.5 Tamazula 31/01/2021 | Son. 36.0 Cazanate 08/01/2021
Gro. 40.0 Andrés Figueroa 28/01/2021 | Tab. 35.9 Teapa* 26/01/2021
Gto. 34.0 Xicha 21/01/2021 | Tamps. 36.5 San Fernando*  25/01/2021
Hgo. 36.5 Atlapexco 25/01/2021 | Tlax, ~ 28.p ‘Observatoriode 50,0, 00
Tlaxcala*
Jal. 40.0 El Chiflén 30/01/2021 | Ver. 38.0 Garro 26/01/2021
Mex. 31.0 Chapingo 26/01/2021 | Yuc. 36.0 Peto 27/01/2021
Mich. 40.0  Caimanera  21/01/2021 | Zac. 360  Jo€Mara o0 610001
Morelos

Nota. Con informacién disponible en enero de 2021 en el Sistema de Informacién Hidrolégica (SIH)
de la CONAGUA, cualquier calculo posterior podra resultar diferente. *Automatica CONAGUA,
**Automdtica CFE, ***Automdtica INIFAP, +Automatica CILA, ++Automdtica SACMEX,
+++Automaética REMAS, (+)Automatica UNAM.

4.2. Temperatura media

La temperatura media nacional en enero de 2021 fue de 16.4 °C, -0.2 °C por debajo del
promedio. En la Figura 4.4 se observa que las costas de los estados de Michoacan, Gue-
rrero, Oaxaca y Chiapas, asi como Campeche y Quintana Roo presentaron promedios de
temperatura dentro del rango de 25.0 °C a 30.0 °C, siendo las regiones mas calidas del
mes, contrario a Baja California, Sonora, Chihuahua, Durango y Estado de México con
valores promedio de 5.0 °C a 10.0 °C. Anomalias mayores a 5.0 °C de manera puntual se
registraron en el noroeste de Durango, San Luis Potosi, sur de Tamaulipas, Querétaro, Hi-
dalgo, Jalisco, Guerrero, Oaxaca y Quintana Roo. De manera opuesta en la regién noroeste
se presentaron anomalias menores a -1.0 °C.
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Temperatura media (°C) Anomalia de la temperatura media (°C)
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Figura 4.4: (Izquierda) Temperatura media. (Derecha) anomalia en enero de 2021. Con informacion disponible en
enero de 2021 en el Sistema de Informacion Hidrolégica (SIH) de la CONAGUA, cualquier calculo posterior podra
resultar diferente.

4.3. Temperatura minima (Tn)y ndmero de dias con Tn igual
o menor a 0 °C

En enero de 2021 el promedio nacional de temperatura minima fue de 8.2 °C, -0.4 °C por
debajo del promedio climatolégico de 1981-2010. Durante este mes se presentaron nueve
sistemas frontales que permitieron temperaturas minimas por debajo de 0.0 °C en el norte
y noroeste. En Chihuahua y Durango se observaron temperaturas minimas promedios de
-7.5a 0.0 °C; de 0.0 °C a 5.0 °C en Sonora, Baja California, Coahuila, Nuevo Leén, Zaca-
tecas, norte de San Luis Potosi, Aguascalientes, Guanajuato, norte de Jalisco y Michoacén,
asi como la region del centro del pais. Respecto a las anomalias, valores menores a -2.0 °C
estuvieron presentes en el norte de Baja California, Sonora, norte y centro de Chihuahua,
Sinaloa, Durango, Zacatecas y noroeste de San Luis Potosi (Figura 4.5).

En la Figura 4.6 se observa la cantidad de dias en los que se registraron temperaturas
minimas menores o iguales a 0.0 °C. En las entidades de Chihuahua y Durango se presen-
taron mas de 25 dias con estas condiciones, seguidos de Baja California, Sonora, Zacatecas,
Coahuila, San Luis Potosi y Nuevo Leén con 20 dias.

Durante el primer mes del afio 2021 el registro minimo extremo de temperatura ocu-
rri6 el dia 2 en la estacion Cumbres de Majalca, Chihuahua con -18.3 °C. Le siguieron
lecturas de -17.0 °C el dia 3 en Navios Viejos, Durango; -11.5 el dia 5 en La Florida, Zaca-
tecas; -11.1 °C el dia 1 en Corral de Piedras, Estado de México; -10.4 °C los dias 12y 13 en
Constitucién de 1857, Baja California y km 9 Ejido Agua Prieta, Sonora. En la Tabla 4.2 se
muestran mas valores de temperatura minima a nivel estatal durante el mes de enero de
2021.
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Temperatura minima promedio (°C) Anomalia de la temperatura minima (°C)
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Figura 4.5: (Izquierda) Temperatura minima promedio y (Derecha) Anomalia en enero de 2021. Con informacion
disponible en enero de 2021 en el Sistema de Informacion Hidrologica (SIH) de la Conagua, cualquier calculo
posterior podra resultar diferente.
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Figura 4.6: Niimero de dias con Tn < 0 °C en enero de 2021. Informacién disponible en enero de 2021 en el Sistema
de Informaciéon Hidrologica (SIH) de la CONAGUA, cualquier calculo posterior podra resultar diferente.
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Edo. Tn Estacion Fecha Edo. Tn Estaci6on Fecha
Ags. 7.0 Calvillo  02/01/2021 | Mor.  -7.1 Lagunas de 5,01 /5021
Zempoala
B.C. -10.4 Cfirftllé‘;;on 12/01/2021 | N.L.  -9.0 San Rafael 01/01/2021
B.C.S. -1.0  Diaz Ordaz 02/01/2021 | Nay. 2.3 Ixtlan del Rio* 03/01/2021
Camp. 10.0  Hopelchén  18/01/2021 | Oax. 6.0 San Juan 01/01/2021
Teposcolula
Chih. 183 Cumbresdeg5,01/5001 | Pue. 4.0 Ahuazontepec  01/01/2021
Majalca
Observatorio
Chis. 1.1 El Triunfo*  31/01/2021 | Q.Roo 12.0 de Felipe 19/01/2021
Carrillo Puerto
Ciudad de o
México -3.6  El Guarda* 01/01/2021 | Qro. 1.9 Huimilpan* 02/01/2021
Coah. -6.0 San Pedro  14/01/2021 | S.L.P. -3.0 Valentin Gama 15/01/2021
Col. 7.0 LaEsperanza 02/01/2021 | Sin. 0.0 Andrew Weiss 13/01/2021
Dgo. 170 Navios Vijos 03/01/2021 | Son.  -10.4 <M 9 EidoAgua y5,5,,505,
Prieta++++
Gro. o Ixeateopan 01,5021 | Tab. 14.0 Pueblo Nuevo, Tab. 16/01/2021
de Tlapa
Gto. -5.0 LaQuemada 02/01/2021 | Tamps. -1.0 Miguel Hidalgo ~ 13/01/2021
Hgo. -2.9 ITESA Apan* 02/01/2021 | Tlax. -5.0  San José Atlanga  01/01/2021
Jal. 7.0 SAMGAPA 5010001 | Ver.  -8.0 Zalayeta 01/01/2021
de los Reyes
Mex. o Comalde 012001 | yue. 8.0 Motul 10/01/2021
Piedras*
Mich. 61 ManiPosa 01,0001 | zac,  -115 La Florida 05/01/2021

Monarca 2*

Nota. Con informacién disponible en enero 2021 en el Sistema de Informacién Hidrolégica (SIH)
de la CONAGUA, cualquier cédlculo posterior podra resultar diferente.*Automatica CONAGUA,
**Automatica CFE, ***Automatica INIFAP, +Automética CILA, ++Automdética SACMEX,

+++Automatica

REMAS,

(+)Automaética

UNAM.
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5. Frentes frios

Se le llama frente a la linea de unién entre dos masas de aire que tienen caracteristicas
diferentes, tales como la temperatura, presion, velocidad, etc., dependiendo de la direc-
cién de la masa de aire y de dichas caracteristicas fisicas, los frentes se clasifican en cuatro
diferentes tipos: frente frio, frente calido, frente ocluido y frente estacionario. Los frentes
frios ocurren cuando una masa de aire frio se acerca a una masa de aire calida. Dado que
el aire frio es més denso que el aire caliente, el aire frio comienza a desplazar al aire calido
por debajo, esto a su vez, hace que el aire cdlido se eleve y comience a enfriarse. Si el aire
caliente que asciende es lo suficientemente calido, entonces el vapor de agua contenido
comienza a condensarse, formando asi nubes y en algunos casos puede provocar precipi-
tacion. Conforme la masa de aire frio avanza, a su paso produce condiciones frias y secas
que pueden prevalecer por varios dias.

En México, climatolégicamente, la temporada de frentes frios comienza en el mes de sep-
tiembre y concluye durante el mes de mayo del siguiente afio. De acuerdo con los datos
de 1981 a 2010, se presentan en promedio 44 sistemas frontales durante una temporada.
Los efectos mas importantes de los frentes frios se presentan tanto en norte del pais como
en las regiones del centro y del sur. Cabe mencionar que, asociados a los frentes frios,
también comienzan a ocurrir los llamados eventos de "Norte”. Conforme el frente frio se
desplaza por las costas del Golfo de México, el viento cambia de direccién (norte-sur) y se
intensifica, generando rachas de vientos fuerte. Estos eventos dejan a su paso oleaje, fuer-
tes vientos, asi como lluvias intensas. La Coordinaciéon General del Servicio Meteorolégico
Nacional (CGSMN) pronosticé para la temporada 2020-2021 un total de 54 frentes frios.
Para el mes de enero se pronosticaron nueve frentes frios y se observaron nueve. Es decir,
tres frentes por arriba de la climatologia 1981-2010, como se puede observar en la Figura
5.1.

Perspectiva y Seguimiento de Frentes Frios PrapRstiatecs R

2020 - 2021 Septiembre 6 4 3

9 . mmm Pronosticados
: Gcenvalios Octubre 6 6 4
) - mm Climatologia 1981-2010 Noviembre 5 7 5
, N Diciembre 8 7 >
5 Enero 9 9 6
: 7 Febrero 7 6
) Marzo 5 6
: Abril 5 >
T R o ® % » v > o M a !
R & S N < & & o o Total 54 44

Figura 5.1: Seguimiento de sistemas frontales sobre la Reptiblica Mexicana comparado con la climatologia (1981 -
2010) asi como el prondstico para cada mes para la temporada 2020 - 2021. La temporada comenzo en el mes de
septiembre y terminard en el mes de mayo 2021 de acuerdo a la Coordinacion Nacional del Servicio Meteorologico
Nacional.
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Frente frio No. 25 (5 - 9 de enero)

El frente frio No. 25 se enumer6 el 5 de enero, a su paso dejé acumulados de precipi-
taciéon en Tamaulipas, Veracruz, San Luis Potosi, Guerrero, Hidalgo y Puebla; asi mismo,
la masa de aire frio asociada gener6 rachas de viento de 60 km/h, asi como tolvaneras y
descenso de temperatura con heladas en las zonas montafniosas de los estados de la mesa
centro, norte y el Valle de México. Conforme se sigui6é desplazando, dejo6 lluvias en Oaxa-
ca, Chiapas, Tabasco y Peninsula de Yucatan. El arrastre de humedad debido a la corriente
en chorro subtropical gener6 lluvias en Durango, Zacatecas, San Luis Potosi, Aguascalien-
tes, Nayarit, Jalisco, Guanajuato, Michoacan y el Valle de México.

En la Figura 5.2, se pueden observar los acumulados asociados al paso del frente, con-
centrandose principalmente en los estados de la vertiente del Golfo de México. En cuan-
to a temperaturas minimas, las cinco temperaturas minimas extremas se presentaron en
Chihuahua y Durango. De acuerdo con la Tabla 5.1, las temperaturas minimas en ambos
estados se mantuvieron alrededor de los -10 °C en el periodo de efecto del frente, Duran-
go alcanz6 la temperatura mas baja el 5 de enero, mientras que en Chihuahua fueron el 7
y 8 de enero.

Acurglglagf:’:eEg;igizi:a;gg'{ del de1 05 e enere de 2051 a1 09 de aners tie 2021

41 canal de*
¥ BajajPresion

Figura 5.2: (Superior izquierda) Acumulados de precipitacion del 5 al 9 de enero. (Superior derecha) Temperaturas
minimas extremas en el periodo del 5 al 9 de enero. (Inferior) Imagen interpretada con los principales sistemas
meteorologicos el 8 de enero.
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Tabla 5.1: Temperaturas minimas registradas para cada estado asociadas al frente frio No. 25

Estado 5 enero 6 enero 7 enero 8 enero 9 enero
Chihuah Terféac%ic Te_ril(()’).slacl(‘fic "13.0°C "13.0°C -10.0°C
thiiahua . ! ) ’ Madera, Chih. Balleza, Chih.  Madera, Chih.
Chih. Chic.
-16.0 °C S_ei6r;?iaco -10.0 °C -11.0 °C -11.0 °C
Durango Durango, g Guanacevi, Durango, Durango,
Papasquiaro,
Dgo. Dgo Dgo. Dgo. Dgo.

Nota: Se muestra el nombre del municipio en donde fue medida la temperatura. Informacién
obtenida del Sistema de Informacién Hidrolégica (SIH) de la CONAGUA

Frente frio No. 26 (10 - 14 de enero)

El frente frio No. 26, se enumer6 el 10 de enero; al interaccionar con un vértice de nucleo
frio, asi como la propagacién de humedad generé un marcado descenso de temperatura
sobre el norte de la Republica acompafiado de rachas de viento y caida de nieve y agua-
nieve en las zonas serranas de Chihuahua, Durango y Coahuila. De igual manera, dej6
acumulados de precipitacién en Tamaulipas, San Luis Potosi y Puebla. Posteriormente, un
canal de baja presién gener6 lluvias en Tabasco, Chiapas, Campeche y Yucatdn, la masa
de aire frio asociada y la entrada de humedad mantuvieron un ambiente gélido en buena
parte del territorio, asi como un evento de “Norte” intenso con rachas de 80 a 100 km/h
en el litoral de Veracruz e Istmo de Tehuantepec.

En la Figura 5.3, se puede observar que los principales acumulados de lluvias asociados al
paso del frente se concentraron en Tabasco y Quintana Roo, adicionalmente. De acuerdo a
la Tabla 5.2 las temperaturas minimas extremas en el periodo de efecto del frente se pre-
sentaron en Chihuahua y Durango, llegando a presentar valores por debajo de los -15 °C.
Del 10 al 14 de enero, en ambos estados las temperaturas minimas mantuvieron valores
por debajo de los -10 °C.

Tabla 5.2: Temperaturas minimas registradas para cada estado asociadas al frente frio No. 26

Estado 10 enero 11 enero 12 enero 13 enero 14 enero
-11.0 °C -15.0 °C
Chihuahua Temoésachic, Chihuahua 13.1°C 15.2°C "13.5°C
. ! ) ’ Balleza, Chih. Balleza, Chih. Balleza, Chih.
Chih. Chih.
-10.0 °C -14.0 °C -14.0 °C -13.0 °C -16.5 °C
Durango Durango, Durango, Durango, Durango, Durango,
Dgo. Dgo. Dgo. Dgo. Dgo.

Nota: Se muestra el nombre del municipio en donde fue medida la temperatura. Informacién
obtenida del Sistema de Informacién Hidrolégica (SIH) de la CONAGUA
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Acumulado de precipitacién del del 10 5 cnare e 2051 a1 1 de eneve e 2021
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Figura 5.3: (Superior izquierda) Acumulados de precipitacion del 10 al 14 de enero. (Superior derecha) Tempe-
raturas minimas extremas en el periodo del 10 al 14 de enero. (Inferior) Imagen interpretada con los principales
sistemas meteorologicos el 11 de enero.

Frente frio No. 27 (14 - 16 de enero)

El frente frio No. 27, se enumer6 el 17 de enero, a pesar de su corta duracidén, generd tolva-
neras en el noroeste, norte y noreste del pais, asi como un ambiente muy frio, generando
temperaturas minimas por debajo de los -10 °C en las zonas montanosas de Chihuahua y
Durango, de igual manera gener6 un evento de “Norte” y niebla en la regién oriente y sur-
este del pafs. En la Figura 5.4, se pueden observar los acumulados de lluvias asociados al
paso del frente, donde se nota que éstos se concentraron en la regién sur, principalmente
en Tabasco y el norte de Chiapas. En cuanto a temperaturas minimas extremas, éstas se
presentaron en Chihuahua y Durango, en donde la temperatura mas baja se registr6 en
Durango alcanzando un valor de -17 °C, aunque en general se mantuvieron temperaturas
minimas por debajo de los -10 °C en Chihuahua y Durango durante el periodo de efecto
del frente como se muestra en la Tabla 5.3.

Frente frio No. 28 (16 - 17 de enero)

El frente frio No. 28 se muestra en la Figura 5.5, se consideré de corta duracién, su efecto
principal fue que gener6 rachas de viento de 50 a 60 km/h en Sonora y Chihuahua.
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Acumulado de precipitacién del del 14 e umart e 2051 ot 16 de eneva e 2021
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Figura 5.4: (Superior izquierda) Acumulados de precipitacion del 14 al 16 de enero. (Superior derecha) Tempe-
raturas minimas extremas en el periodo del 14 al 16 de enero. (Inferior) Imagen interpretada con los principales
sistemas meteoroldgicos el 15 de enero.

Tabla 5.3: Temperaturas minimas registradas para cada estado asociadas al frente frio No. 27

Estado 14 enero 15 enero 16 enero
Chihuahua -13.5°C Balleza, Chih. -10.2 °C Balleza, Chih. -11.0 °C Madera, Chih.
Durango -16.5 °C Durango, Dgo. -17.0 °C Durango, Dgo. -15.0 °C Durango, Dgo.
Nota: Se muestra el nombre del municipio en donde fue medida la temperatura.
Informacién obtenida del Sistema de Informacién Hidrolégica (SIH) de la CONAGUA

01,0117 104019 U C)

Figura 5.5: Imagen interpretada con los principales sistemas meteorolégicos el 17 de enero.
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Frente frio No. 29 (18 - 22 de enero)

El frente frio No. 29, se enumer6 el 18 de enero, a su paso generd viento con rachas de
50 a 60 km/h en el norte y noreste del pais, asi como lluvias puntuales en la regién no-
reste y norte del pais. E1 20 de enero se volvié estacionario, sin embargo, dej6 lluvias en
Tamaulipas y San Luis Potosi, asi como rachas de viento de 50 a 60 km/h. Posteriormente
el arrastre de humedad por parte del rio atmosférico No. 3 al interaccionar con el frente
generd lluvias y chubascos en el noreste y occidente de la republica, asi como lluvias pun-
tuales en San Luis Potosi, Tamaulipas y Nuevo Ledn.

En la Figura 5.6, se observan los acumulados de lluvias asociados al paso del frente, estos
se concentraron en la region noroeste y en los estados de la vertiente del Golfo, princi-
palmente en Veracruz. En cuanto a temperaturas minimas extremas éstas se presentaron
en los estados de chihuahua y Durango. En la Tabla 5.4, se puede observar que la tempe-
ratura maés baja se presento el 18 de enero para ambos estados (Durango y Chihuahua),
alcanzando un valor de -13 °C y -10 °C respectivamente. Conforme el frente fue avanzan-
do hacia el sur, las temperaturas se fueron elevando paulatinamente hasta el 21 de enero,
para el 22 de enero otra vez comenzaron a bajar debido al frente frio No. 31 (se describe
mas adelante).

Acumulado de precipitacion del Temperatura Minima Extrema (°C)

del 18 de enero de 2021 al 22 de enero de 2021
18 al 22 de Enero de 2021 B & ‘ é CONAGUA}
~uad

Latitud

o 05 5 10 2 33 50 60 70 100 125 150 200 300 40 20 -

Figura 5.6: (Superior izquierda) Acumulados de precipitacion del 18 al 22 de enero. (Superior derecha) Tempe-
raturas minimas extremas en el periodo del 18 al 22 de enero. (Inferior) Imagen interpretada con los principales
sistemas meteoroldgicos el 21 de enero.
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Tabla 5.4: Temperaturas minimas registradas para cada estado asociadas al frente frio No. 29

Estado 18 enero 19 enero 20 enero 21 enero 22 enero
Chihuah -10.0 °C -8.0 °C -4.0 °C 2.0°C -4.0 °C
thuafiua Madera, Chih. Madera, Chih. Matachi, Chih. ¥ Madera, Chih. Madera, Chih.
) o o ) -5.0°C
Durango -13.0 °C -12.0°C 9.0 °C 0.0 °C Pueblo

Durango, Dgo. Durango, Dgo. Guanacevi, Dgo. Durango, Dgo. Nuevo, Dgo.

Nota: Se muestra el nombre del municipio en donde fue medida la temperatura. Informacién
obtenida del Sistema de Informacién Hidrolégica (SIH) de la CONAGUA

Frente frio No. 30 (20 - 21 de enero)

El frente frio No. 30 se enumerd el 19 de enero, al interaccionar con un vortice de nucleo
frio y el tercer rio atmosférico sobre el noroeste, dieron lugar a la sexta tormenta inver-
nal de la temporada que ocasioné lluvias puntuales en el noroeste y norte de México, asi
como un ambiente gélido y lluvias fuertes en el noroeste y norte, con reportes de caida
de nieve y aguanieve sobre Baja California, Sonora y Chihuahua. En la Figura 5.7, se pue-
den observar los acumulados asociados al paso del frente frio, éstos se concentraron en
el noroeste y parte de la vertiente del Golfo. A pesar de su corta duracidn, se llegaron a
registrar temperaturas por debajo de los -5 °C, principalmente en Chihuahua y Durango.

Acumulado de precipitacion del Temperatura Minima Extrema (°C)

kool dh ol del 20 de enero de 2021 al 21 de enero de 202& coNacuA

Latitud
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Figura 5.7: (Superior izquierda) Acumulados de precipitacion del 20 al 21 de enero. (Superior derecha) Tempe-
raturas minimas extremas en el periodo del 20 al 21 de enero. (Inferior) Imagen interpretada con los principales
sistemas meteoroldgicos el 20 de enero.
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Frente frio No. 31 (22 - 26 de enero)

El frente frio No. 31 se enumerd el 22 de enero, al interaccionar con una zona de ines-
tabilidad en la atmodsfera superior ocasioné chubascos y viento de 60 a 70 km/h en Baja
California. Posteriormente, al interaccionar con la corriente en chorro dio origen a la sépti-
ma tormenta invernal, ocasionando descenso de temperatura, lluvia y viento de més de
50 km/h y tolvaneras en el norte y noroeste. Para el 14 de enero, la tormenta comenzé a
disiparse, mientras el frente se desplazé a lo largo del norte del pais ocasionando lluvias
fuertes en Baja California, Sonora y el oeste de Chihuahua, ademas gener6 un ambiente
muy frio y rachas de viento de 80 a 90 km/h.

En la Figura 5.8, se observan los acumulados de lluvias asociados al paso del frente, dichos
acumulados se concentraron en el noroeste principalmente en Sonora y Baja California.
En cuanto a temperaturas minimas extremas, se concentraron en tres estados: Sonora,
Chihuahua y Durango. De acuerdo con los registros de la Tabla 5.5, las temperaturas en
los tres estados se mantuvieron constantemente por debajo de los 0 °C, en donde la tem-
peratura minima mads baja se present6 en Durango alcanzando -8 °C el 23 y 25 de enero.

Acumulado de precipitacion del del 22 Lea'l':zr-‘::?z’;‘zn)l:l.;:g::‘:a(;ﬂia 2021
22 al 26 de Enero de 2021 é CONAGUA

]

Figura 5.8: (Superior izquierda) Acumulados de precipitacion del 22 al 26 de enero. (Superior derecha) Tempe-
raturas minimas extremas en el periodo del 22 al 26 de enero. (Inferior) Imagen interpretada con los principales
sistemas meteorologicos el 24 de enero.
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Tabla 5.5: Temperaturas minimas registradas para cada estado asociadas al frente frio No. 31

Estado 22 enero 23 enero 24 enero 25 enero 26 enero
. -4.0 °C -5.2°C -6.0 °C -7.1°C -6.0 °C
Chihuahua . , . . . , . . , .
Madera, Chih. Temodsachic, Chih. Madera, Chih. Temoésachic, Chih.  Matachi, Chih.
Durango -5.0 °C -8.0 °C -7.0°C -8.0 °C -7.5°C
& Pueblo Nuevo, Dgo.  Guanacevi, Dgo. = Guanacevi, Dgo. = Guanacevi, Dgo. = San Dimas, Dgo.
Sonora -1.0°C -2.0°C 0.0 °C -2.3°C -7.5°C
Arizpe, Son. Arizpe, Son. Huachinera, Son. Yécora, Son. Santa Cruz, Son.

Nota: Se muestra el nombre del municipio en donde fue medida la temperatura. Informacién obtenida del
Sistema de Informacién Hidrolégica (SIH) de la CONAGUA.

Frente frio No. 32 (25 - 29 de enero)

El frente frio No. 32 fue enumerado el 25 de enero, se ubicé al noroeste del territorio y al
interaccionar con un voértice de nucleo frio y con el fuerte arrastre de humedad generado
por la corriente en chorro polar, dio origen a la octava tormenta invernal de la temporada,
la cual mantuvo un ambiente gélido y fuertes vientos sobre el noreste y norte del pafs, asi
como lluvia y nevadas en Baja California y Sonora. El 27 de enero al desplazarse un sis-
tema de alta presion, el frente fue recorriendo el litoral del Golfo de México, provocando
con lluvias en el oriente y sureste del territorio, asi como un evento de “Norte” en el norte
del Golfo de México e Istmo de Tehuantepec. Posteriormente interactu6 con un canal de
baja presién que se extendi6 sobre el sureste, ocasion¢ lluvias en Puebla, Veracruz, Chia-
pas, Oaxaca, Tabasco, San Luis Potosi, Hidalgo, Guerrero y Peninsula de Yucatan.

En la Figura 5.9 se muestran los acumulados de precipitaciéon asociados al paso del frente,
dichas lluvias se localizaron principalmente en el sur del pais, asi como el noroeste. En
cuanto a temperaturas minimas extremas, éstas se encontraron en Chihuahua y Durango.
De acuerdo con los registros de temperatura minima de la Tabla 5.6, Chihuahua y Duran-
go alcanzaron la temperatura mas baja el 27 de enero, presentando temperaturas de -12
°Cy -13.5 °C respectivamente.

Frente frio No. 33 (29 de enero - 3 de febrero)

El frente frio No. 33 se enumer6 el 29 de enero, al interaccionar con una vaguada po-
lar ocasion6 chubascos en Baja California, Sonora y Chihuahua, asi como vientos fuertes,
lluvia, descenso de la temperatura y caida de aguanieve en la sierra de Baja California y
el norte de Sonora. Al interaccionar con la corriente en chorro, ocasioné fuertes rachas
de viento en el norte y noroeste Conforme se desplazé sobre el Golfo de México, provocod
lluvias puntuales muy fuertes en el oriente, centro y sureste del pais. La masa de aire frio
asociada ocasiond un evento de “Norte” fuerte en las costas de Tamaulipas, Veracruz y
progresivamente en el Istmo y Golfo de Tehuantepec. Al irse alejando del territorio, el
frente dejo lluvias en el sur y la Peninsula de Yucatdn, asi como un ambiente frio en buena
parte de la regién este, la cual no estaba siendo influenciada por la presencia de un siste-
ma de alta presion.
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En la Figura 5.10, se observan los acumulados de precipitacién asociados al paso del
frente frio No. 33, éstos se concentraron en su mayoria en Baja California y el noroeste
de Sonora, asi como en el sur del pais. En cuanto a temperaturas minimas extremas, se
presentaron principalmente en Durango y el Estado de México, en donde la temperatura
minima registrada fue de -10 °C en Durango el 2 de febrero, este mismo dia se alcanzé
la temperatura minima mas baja también en el Estado de México con un valor de -9 °C
(Tabla 5.7).

Acumulado de precipitacion del del 25 rieemefer::lr:z';iznlir:lazE;:iree'::e(;:Zse 2021
25 al 29 de Enero de 2021 é CONAGUA

oflus

Figura 5.9: (Superior izquierda) Acumulados de precipitacion del 25 al 29 de enero. (Superior derecha) Tempe-
raturas minimas extremas en el periodo del 25 al 29 de enero. (Inferior) Imagen interpretada con los principales
sistemas meteoroldgicos el 27 de enero.

Tabla 5.6: Temperaturas minimas registradas para cada estado asociadas al frente frio No. 32

Estado 25 enero 26 enero 27 enero 28 enero 29 enero
-7.1°C -6.0 °C -12.0°C 11.0 °C -3.8°C
Chihuahua Temosachic, Matachi, Madera, Madera, Chihuahua,
Chih. Chih. Chih. Chih. Chih.
-8.0 °C -7.5°C -13.5°C -12.5°C -6.5°C
Durango

Guanacevi, Dgo. San Dimas, Dgo. Durango, Dgo. Durango, Dgo. Durango, Dgo.
Nota: Se muestra el nombre del municipio en donde fue medida la temperatura. Informacién
obtenida del Sistema de Informacién Hidroldgica (SIH) de la CONAGUA.
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Figura 5.10: (Superior izquierda) Acumulados de precipitacion del 29 de enero al 3 de febrero. (Superior derecha)
Temperaturas minimas extremas en el periodo del 29 de enero al 3 de febrero. (Inferior) Imagen interpretada con

los principales sistemas meteorologicos el 1 de febrero.

Tabla 5.7: Temperaturas minimas registradas para cada estado asociadas al frente frio No. 33

Estado 29 enero 30 enero 31 enero 1 febrero 2 febrero
-6.5 °C -9.0 °C -7.0 °C -7.5°C -10.0 °C
Durango Durango, Guanacevi, Guanacevi, Durango, Guanacevi, Guanacevi,
Dgo. Dgo. Dgo. Dgo. Dgo.
Estado -3.4°C -0.7 °C -4.1 °C -2.0°C .—9.'0 °C
de México Amanalco, Tenangodel Amanalco, Temoaya, Timilpan, Amanalco,
Méx. Valle, Méx. Méx. Méx. Méx

Nota: Se muestra el nombre del municipio en donde fue medida la temperatura. Informacién
obtenida del Sistema de Informacién Hidrolégica (SIH) de la CONAGUA.
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6. Eventos notables

El afio 2021 inici6é con nevadas durante el mes de enero sobre las zonas més elevadas de
los estados de Baja California, Sonora y Chihuahua (Figura 6.1), debido al paso consecu-
tivo de los frentes frios nimero 31 y 32, los cuales se combinaron con la séptima y octava
tormenta invernal de la temporada 2020-2021, respectivamente. A continuacién, se des-
cribe la evolucion y los efectos que produjeron dichos fenémenos meteorolégicos entre el
24y 27 de enero.

Eventos notables en México - Enero 2021

Eventos:

. * Nevada severa

15°N

110° O

Figura 6.1: Mapa de los municipios donde se observaron los eventos hidrometeorologicos mas significativos durante
el mes de enero de 2021.

Frente frio 31-32 / séptima y octava tormenta invernal
Estados Afectados: Baja California, Sonora, Chihuahua (24-27 de enero).

El frente frio namero 31 ingresé al territorio nacional la noche del dia 22 de enero por
el extremo noroeste de Baja California y al dia siguiente por la tarde comenzé a inter-
accionar con la séptima tormenta invernal, la cual en ese momento se localizé sobre el
norte de Baja California. Durante el dia 24 de enero, cuando el frente frio nimero 31 se
extendid sobre el este de Chihuahua y la tormenta invernal se ubicé sobre el norte de Baja
California y Sonora, las imdgenes de radar mostraron caida de aguanieve o nieve sobre
las regiones altas de Baja California, Sonora y Chihuahua (Figura 6.2). Las temperatu-
ras minimas de ese dia alcanzaron los -6.0 °C en la estacién meteoroldgica de Peiiitas,
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Chihuahua, ubicada en el municipio de Madera, -2.0 °C en Constitucién de 1857, Baja
California y 0.0 °C en Bacerac, Sonora.

En la mafnana del 25 de enero ingresé el frente frio namero 32 por el extremo noroes-
te de Baja California y por la tarde interacciond con la octava tormenta invernal. Dicha
condicién sindptica favorecio el registro mas significativo de caida de aguanieve y/o nieve
sobre la zona serrana del estado de Baja California durante el paso de las dos tormentas
invernales. Las temperaturas minimas aquel dia alcanzaron los -7.1 °C en el observatorio
de Temosachic, Chihuahua, -3.6 °C en Constitucién de 1857, Baja California, y -2.3 °C en
Yécora, Sononora.

Durante el dia 26, la octava tormenta invernal se localizé sobre el norte de Chihuahua,
mientras que el frente frio nimero 32 se extendié desde la costa de Sonora hasta el centro
de Texas, en los Estados Unidos (Figura 6.2), esta condicién atmosférica en interacciéon con
la corriente en chorro polar y subtropical, favorecié que las temperaturas en los 500 mb
descendieran hasta los -24 °C de acuerdo con datos de reanélisis del NCEP/NCAR, mien-
tras que la humedad relativa se mantuvo sobre el 30 % también en los 500 mb (Figura 6.3).

Sobre Sonora y Chihuahua se produjo la nevada mads significativa durante todo el pe-
riodo (Figura 6.3) y las temperaturas minimas descendieron a valores de -7.5 °C en Santa
Cruz, Sonora y -6.0 °C en la estacién meteorolégica de Tejolocachi, Chihuahua, ubicada
en el municipio de Matachi. Por ultimo, las temperaturas minimas del dia 27 alcanzaron
los -12.0 °C en Peniitas, Chihuahua, -8.4 en Santa Cruz, Sonora y -7.0 °C en El Hongo, Baja
California.

SISTEMAS METEOROLOGICOS ACTU, LES

Zonas en Vigilancia

{24 de Enero de 2021/ 18:57 hora del centro de México)

En las préximas tres horas, se pronostican
lluvias y vientos muy fuertes en las
inmediaciones de:

= BAJA CALIFORNIA: Tecate y Ensenada.

» SONORA: Nogales, Cananea, Imuris,
Cucurpe, Arizpe, Naco y Fronteras.

» CHIHUAHUA: Ascension, Janos Casas
Grandes y Nuevos Casas Grandes.

También, prevalecerén condiciones para
Ia caida de nieve yfo aguanieve en zonas [
serranas de las entidades mencionadas.

MEDIO AMBIENTE é CONAGUA

Figura 6.2: (Izquierda) Imagen del radar donde se identifico la caida de nieve a las 18:57 (hora del centro de
Meéxico) del 24 de enero de 2021. (Derecha) Principales sistemas meteorologicos observados el 26 de enero de
2021.

De acuerdo con los medios de comunicacion, la carretera sobre el tramo Hongo-Rumorosa
en Baja California fue cerrada a la circulacién el 25 de enero debido a la acumulacién de
nieve sobre el municipio de Tecate. En el estado de Sonora, el Aeropuerto Internacional
de Nogales suspendi6 operaciones el dia 26 de enero por la caida de nieve y hielo sobre la
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pista, mientras que tramos carreteros como Imuris-Cananea-Agua Prieta-Janos a la altura
de Puerto San Luis (Figura 6.4) y Becoachi-Nacozari a la altura del puerto La Pera, fueron
cerrados temporalmente durante el periodo de las nevadas.

Humedad Relativa en 500 mb 12z 26 enero 2021
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Figura 6.3: (Izquierda) Mapa de la distribucion de areas cubiertas por nieve sobre México del 24 al 27 de enero de
2021. (Derecha) Mapa de humedad relativa en 500 mb la mafiana del 26 de enero de 2021 elaborado con datos de
reandalisis del NCAR/NCEP.

Temperatura en S00mb 12z 26 enero 2021

Datas: NCEF 6 Heurty Glabal
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Figura 6.4: (Izquierda) Mapa de temperaturas en 500 mb la mafiana del 26 de enero de 2021 elaborado con datos
de reanalisis del NCAR/NCEP. (Derecha) Caida de nieve y hielo sobre la pista del Aeropuerto Internacional de
Nogales en Sonora a las 13:20 horas (hora del centro de México) del 26 de enero de 2021. Tomada de la red social
de Proteccion Civil del estado de Sonora.
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Tabla 6.1: Precipitacion a nivel nacional y por entidad federativa, laminas estimadas en el mes de enero 2021,

valores expresados en milimetros (mm).

ENTIDAD FEDERATIVA

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

AGUASCALIENTES 6.2
BAJA CALIFORNIA 26.8
BAJA CALIFORNIA SUR | 12.2
CAMPECHE 52.8
COAHUILA 3.5
COLIMA 0.7
CHIAPAS 52.1
CHIHUAHUA 20.6
CIUDAD DE MEXICO 4.7
DURANGO 3.2
GUANAJUATO 4.8
GUERRERO 2.9
HIDALGO 12.6
JALISCO 1.1
ESTADO DE MEXICO 41
MICHOACAN 0.2
MORELOS 13.4
NAYARIT 0.3
NUEVO LEON 10.0
OAXACA 26.0
PUEBLA 33.0
QUERETARO 3.8
QUINTANA ROO 79.2
SAN LUIS POTOSI 9.4
SINALOA 14.9
SONORA 42.2
TABASCO 150.0
TAMAULIPAS 17.3
TLAXCALA 11.9
VERACRUZ 85.0
YUCATAN 45.9
ZACATECAS 1.5
NACIONAL 23.7

Nota. Con informacién disponible en enero 2021 en el Sistema de Informacién Hidrolégica (SIH) de la
CONAGUA, cualquier calculo posterior podra resultar diferente.
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Tabla 6.2: Temperatura maxima promedio a nivel nacional y por entidad federativa en el mes de enero 2021, valores
expresados en grados Celsius (°C)

ENTIDAD FEDERATIVA

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

AGUASCALIENTES 23.0
BAJA CALIFORNIA 20.0
BAJA CALIFORNIA SUR | 24.4
CAMPECHE 29.3
COAHUILA 21.6
COLIMA 31.9
CHIAPAS 30.2
CHIHUAHUA 19.7
CIUDAD DE MEXICO 23.2
DURANGO 22.2
GUANAJUATO 25.1
GUERRERO 31.0
HIDALGO 23.4
JALISCO 27.1
ESTADO DE MEXICO 21.4
MICHOACAN 26.9
MORELOS 28.4
NAYARIT 28.9
NUEVO LEON 23.5
OAXACA 28.1
PUEBLA 24.0
QUERETARO 24.5
QUINTANA ROO 29.1
SAN LUIS POTOSI 25.5
SINALOA 28.6
SONORA 23.6
TABASCO 28.4
TAMAULIPAS 25.0
TLAXCALA 21.3
VERACRUZ 24.2
YUCATAN 28.9
ZACATECAS 23.6
NACIONAL 24.6

Nota. Con informacién disponible en enero 2021 en el Sistema de Informacién Hidrolégica (SIH) de la
CONAGUA, cualquier calculo posterior podra resultar diferente.
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Tabla 6.3: Temperatura media a nivel nacional y por entidad federativa en el mes de enero 2021, valores expresados

en grados Celsius (°C).

ENTIDAD FEDERATIVA

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

AGUASCALIENTES 12.9
BAJA CALIFORNIA 13.6
BAJA CALIFORNIA SUR | 17.3
CAMPECHE 24.1
COAHUILA 13.5
COLIMA 24.8
CHIAPAS 23.9
CHIHUAHUA 9.9
CIUDAD DE MEXICO 15.3
DURANGO 11.8
GUANAJUATO 15.5
GUERRERO 24.0
HIDALGO 15.4
JALISCO 17.5
ESTADO DE MEXICO 12.4
MICHOACAN 17.5
MORELOS 19.7
NAYARIT 20.7
NUEVO LEON 14.9
OAXACA 20.8
PUEBLA 16.0
QUERETARO 16.5
QUINTANA ROO 24.6
SAN LUIS POTOSI 18.6
SINALOA 19.2
SONORA 14.2
TABASCO 24.2
TAMAULIPAS 18.4
TLAXCALA 12.6
VERACRUZ 19.0
YUCATAN 23.3
ZACATECAS 13.0
NACIONAL 16.4

Nota. Con informacién disponible en enero 2021 en el Sistema de Informacién Hidrolégica (SIH) de la
CONAGUA, cualquier calculo posterior podra resultar diferente.
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Tabla 6.4: Temperatura minima a nivel nacional y por entidad federativa en el mes de enero 2021, valores expre-

sados en grados Celsius (°C).

ENTIDAD FEDERATIVA

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

AGUASCALIENTES 2.7
BAJA CALIFORNIA 7.2
BAJA CALIFORNIA SUR | 10.2
CAMPECHE 18.9
COAHUILA 5.3
COLIMA 17.6
CHIAPAS 17.5
CHIHUAHUA 0.1
CIUDAD DE MEXICO 7.3
DURANGO 1.4
GUANAJUATO 5.9
GUERRERO 16.9
HIDALGO 7.4
JALISCO 7.9
ESTADO DE MEXICO 3.4
MICHOACAN 8.1
MORELOS 11.0
NAYARIT 12.4
NUEVO LEON 6.2
OAXACA 13.4
PUEBLA 7.9
QUERETARO 8.4
QUINTANA ROO 20.2
SAN LUIS POTOS{ 11.7
SINALOA 9.7
SONORA 4.8
TABASCO 20.0
TAMAULIPAS 11.8
TLAXCALA 3.8
VERACRUZ 13.8
YUCATAN 17.7
ZACATECAS 2.4
NACIONAL 8.2

Nota. Con informacién disponible en enero 2021 en el Sistema de Informacién Hidrolégica (SIH) de la
CONAGUA, cualquier calculo posterior podra resultar diferente.
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