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Prélogo

México cuenta con una gran variedad de climas, debido a su ubicacién geografica,
misma que permite el ingreso de diversos fendmenos atmosféricos o climaticos
que generan efectos temporales o permanentes en las diversas regiones
climaticas del pais, por esta razon la Coordinacion General del Servicio
Meteoroldgico Nacional (CGSMN) de la Comisién Nacional del Agua (CONAGUA)
elabora el Reporte del Clima en México, un documento donde se describen los
principales fendmenos atmosféricos que determinan las condiciones climaticas
del pais.

El Reporte del Clima en México cuenta con trece publicaciones, mensual y anual
esta Ultima incluye un resumen de los eventos sobresalientes del ano inmediato
anterior. Estd estructurado por ocho secciones: condiciones globales,
precipitaciones, frentes frios (de septiembre a junio), sequia, temperatura,
ondas tropicales, ciclones tropicales, ambas secciones de junio a noviembre, y
eventos notables.

Adicionalmente, se incluyen anexos, con tablas de valores maximos y minimos de
temperaturas y la cantidad de lluvia registrada en cada entidad federativa; datos
obtenidos de la red de estaciones climatolégicas de la CONAGUA y otras
instituciones.

s,
Las paginas marcadas con el simbolo de clic _’% indican que el contenido tiene
vinculos que amplian la informacion o fuentes de recuperacion de imagenes.

Con esta publicacion, la Coordinacion General del Servicio Meteoroldgico Nacional
de la CONAGUA, da un paso importante en la difusion de informacién de manera
integral y multidisciplinaria, donde se pretende sea de gran utilidad para
presentes y futuros analisis acerca del estado del clima. Dentro de este contexto, el
Reporte del Clima en México va dirigido a todo publico.

Reporte del Clima en México | Agosto 2023 C CONAGUA ‘:‘ SMN

COMISION NACIONAL DEL AGUA



Sinopsis Climatica

i Promedios nacionales

Ciclones tropicales Temperaturas
g Pacifico: Hilary, Eugene. Maxima 33.9°C
Atlantico: Harold e Idalia. Media 27.2 °C

Minima 20.5 °C

Precipitacion acumulada:

Lg 1.4 mm

ﬁ;\’\\\ Ondas tropicales

Se contabilizaron 6
ondas del este.

\II’

EeS
Sequia j

A nivel nacional, la sequia de
moderada a extrema se extiende
en el 60.98% del pais.

fg:m Temperaturas globales

Eventos notables +C,él.idas: Alas_ka, Groenlandja,
§ México, Argentina, Chile, Japon,
‘C} Granizo al interior de Ia noreste de Europa, franja central de
republica. Africa.
+Frias: Suroeste y al este de EUA,
(’ Tornados sobre Chihuahua sureste de Canada, este de Rusia.

tromba sobre Jalisco.
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sm)Condiciones globales
Temperatura promedio global

LOS reg ist rOS d e te m pe ra t u ra d el a i re a Anomalfa de temperatura del aire en superficie, agosto 2023

2 metros (Figura 1) mas calidos que el Z
promedio en agosto de 2023 fueron .
en: .

e Alaska, Groenlandia, México, 0 °c

Argentina, Chile, Japon, noreste
de Europa, franja central de
Africa y en regiones de la

Anta rt I d a ° (Data: ERAS5. Reference period: 1991-2020. Credit: C3S/ECMWF)

Los mas frios que el promedio fueron B ssto Goemcs  SSECMWF (e
UROPEAN UNION F)e —v Change Service
en:

° Suroeste y al este de EUA, Figura 1. Anomalia global de temperatura
sureste de Canada, este de  superficial del aire en agosto de 2023.

Rusia y regiones de |Ia
Antartida.

aieq

£0-60-€202 :polead

Temperatura promedio superficial del mar en K, agosto 2023

Las anomalias de temperaturas
superficiales del mar (TSM) fueron
(Figura 2):

+Calidas: En las 4 regiones de
monitoreo de “El Nino”, al norte y sur
del océano Pacifico, sur del océano
[ndico, norte de Europa, mar Amarillo,
norte del Atlantico y regiones de la
Antartida.

+Frias: En las costas del occidente de
Norte América, sureste del océano

T
—Ae — 4.2 —3.6 —5 —2.2 —1.6 —1 —0.4 0.4 T i6 22 3 3.6 4.2 4.8

Pacifico, oriente del océano indico, mar Figura 2. Registros de temperaturas
de Bering y en el mar de Ross superficiales del mar en agosto de 2023.
(Antartida).

Agosto de 2023 fue el agosto mas calido del registro (1979-2023, ERAS).

e Este mes la temperatura fue 0.71 °C mas calida que la temperatura promedio
global.

e Agosto de 2023 es el nuevo registro mas calido de la base de datos,
superando por 0.31 °C al agosto de 2016.
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https://climate.copernicus.eu/surface-air-temperature-march-2023
https://psl.noaa.gov/cgi-bin/data/composites/comp.pl?var=NOAA+Extended+SST+V5+%28ERSST%29&level=1000mb&mon1=7&mon2=7&iy=&iy=&iy=&iy=&iy=&iy=&iy=&iy=&iy=&iy=&iy=&iy=&iy=&iy=&iy=&iy=&iy=&iy=&iy=&iy=&ipos%5B1%5D=2023&ipos%5B2%5D=&ineg%5B1%5D=&ineg%5B2%5D=&timefile0=&tstype=0&timefile1=&value=&typeval=1&compval=1&lag=0&labelcolor=Color&labelshaded=Shaded&type=1&scale=300&contourlabel=1&switch=0&cint=&lowr=&highr=&proj=ALL&xlat1=0&xlat2=90&xlon1=0&xlon2=360&custproj=Northern+Hemisphere+Polar+Stereographic&level1=1000mb&level2=10mb&Submit=Create+Plot
https://psl.noaa.gov/cgi-bin/data/composites/comp.pl?var=SST+%28NCEP+Reanalysis+Model%29&level=1000mb&mon1=7&mon2=7&iy=&iy=&iy=&iy=&iy=&iy=&iy=&iy=&iy=&iy=&iy=&iy=&iy=&iy=&iy=&iy=&iy=&iy=&iy=&iy=&ipos%5B1%5D=&ipos%5B2%5D=&ineg%5B1%5D=&ineg%5B2%5D=&timefile0=&tstype=0&timefile1=&value=&typeval=1&compval=1&lag=0&labelcolor=Color&labelshaded=Shaded&type=2&scale=300&contourlabel=1&switch=0&cint=.2&lowr=-5&highr=5&proj=ALL&xlat1=0&xlat2=90&xlon1=0&xlon2=360&custproj=Northern+Hemisphere+Polar+Stereographic&level1=1000mb&level2=10mb&Submit=Create+Plot
https://climate.copernicus.eu/surface-air-temperature-august-2023

El Nino Oscilacion del Sur (ENOS)

En agosto de 2023 se mantuvo la fase calida del ENOS “El Nifo”.

Tabla 1. Anomalia de la TSM en las

En agosto de 2023 se registré un ligero ;
regiones del ENOS.

aumento en las anomalias positivas de la
TSM de las 4 regiones de monitoreo del

Region Anomalia en
ENOS ENOS OC
El semaforo del ENOS continda con la
i in igu .
fase “Advertencia El NifRo” (Figura 3 Nifo 3 +1.97
Tabla1). Nifo 4 +0.90
; NIfio 3.4 +1.31
Datos de Anomalias de los Indices de las Regiones de .
Monitoreo del ENOS Nifno 1+2 +3.32
B oo- _...I“Il“llll-_lllhll _.|||| Official NOAA CPC ENSO Probabilities (issued Aug. 2023)
Gy : P“I ."II“I"III.“I“I"“I““I“Il 100 based on -0.5°/+0.5°C thresholds in ERSSTvS Nifio-3.4 index
B - B I . == Lo Nina
o 901 =1 Neutral
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Datos actualizados de agosto 2023

I,,,,,,,Njﬁg Nifo 3 = cpe consOL

Cxl ‘_ 2 Lo Nifc _ o Mithccees
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Figura 3. (Superior) series de tiempo g e
de las anomalias (°C) de la TSM. 5 o

(Inferior) regiones de monitoreo del s, e
), Z o SINTEX-F
fenomeno ENOS. s =T

La NOAA en su prondstico oficial T
(Figura 4) emitido el 10 de agosto de FF PP S PO P TS o

2023, sefald que se tiene mas del &

95% ‘de, probabilidad as “Fl Nifo”  Figura 4. (Superior) prondstico probabilistico.
continde en el hemisferio norte (inferior) prondstico dindmico. Modelos de

durante el invierno 2023-2024. prediccion para el fenédmeno ENOS.
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https://www.cpc.ncep.noaa.gov/products/analysis_monitoring/enso_advisory/
https://www.cpc.ncep.noaa.gov/products/analysis_monitoring/enso_advisory/ensodisc.shtml
https://www.cpc.ncep.noaa.gov/products/analysis_monitoring/enso_advisory/ensodisc.shtml
https://www.cpc.ncep.noaa.gov/products/analysis_monitoring/ensostuff/nino_regions.shtml
https://www1.ncdc.noaa.gov/pub/data/cmb/ersst/v5/index/ersst.v5.el_nino.dat
https://www1.ncdc.noaa.gov/pub/data/cmb/ersst/v5/index/ersst.v5.el_nino.dat
https://www.cpc.ncep.noaa.gov/products/precip/CWlink/MJO/enso.shtml#history
https://www.cpc.ncep.noaa.gov/products/analysis_monitoring/enso_advisory/
https://iri.columbia.edu/our-expertise/climate/forecasts/enso/current/

Sistemas geopotenciales

e Los sistemas de alta presion que persistieron durante el mes de agosto de
2023 en Europa, Japdn, Groenlandia, oriente de China, favorecieron
temperaturas mensuales por arriba del promedio y una ligera disminucion
en las precipitaciones en estas regiones.

e Lossistemas de baja presion que se observaron al este de Rusia, noreste de
China y de Norteamérica, favorecieron temperaturas mas frias y un ligero
aumento en las precipitaciones en estas regiones (Figuras 5y 6).

Altura geopotencial en 500mb, agosto 2023 Altura geopotencial en 1000mb, agosto 2023

500mb ial Height (m) C ite Anomaly (1991-2020 Climatology) ol Hei ; ) i
P e 1000mb Geopotential ngh!s(/né)1/C;zmpfcsltg/g?r}rggly (1991-2020 Climatology)

NCEP/NCAR Reanalysis NCEP/NCAR Reanalysis

Figura 5. (Izquierda) anomalias en metros de altura geopotencial a 500
mb. (Derecha) a nivel del mar (1000 mb) en el mes de agosto de 2023.

Anomalia de temperatura del aire en superficie, Anomalia de precipitacion en mm por dfa,
agosto 2023 agosto 2023

NOAA Physical Sciences Laboratory

i - ~ !
1000mb Air Temperature (K) Composite Anomaly (1991-2020 Climatology) Stifoce Rate ('""‘3/}’,"/”23 e Aagmaly (19912020, Climatoloty)

8/1/23 to 8/31/23 SR oL RN/
NCEP/NCAR Reanalysis / eanalysis

Figura 6. (Izquierda) anomalias de temperatura y (derecha) precipitacion
en agosto de 2023.
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https://climatedataguide.ucar.edu/variables/atmosphere/geopotential-height
https://glossary.ametsoc.org/wiki/Geopotential_height
https://www.weather.gov/source/zhu/ZHU_Training_Page/Miscellaneous/Heights_Thicknesses/thickness_temperature.htm
https://www.weather.gov/source/zhu/ZHU_Training_Page/Miscellaneous/Heights_Thicknesses/thickness_temperature.htm
https://psl.noaa.gov/cgi-bin/data/composites/comp.day.pl?var=Geopotential+Height&level=500mb&iy%5B1%5D=&im%5B1%5D=&id%5B1%5D=&iy%5B2%5D=&im%5B2%5D=&id%5B2%5D=&iy%5B3%5D=&im%5B3%5D=&id%5B3%5D=&iy%5B4%5D=&im%5B4%5D=&id%5B4%5D=&iy%5B5%5D=&im%5B5%5D=&id%5B5%5D=&iy%5B6%5D=&im%5B6%5D=&id%5B6%5D=&iy%5B7%5D=&im%5B7%5D=&id%5B7%5D=&iy%5B8%5D=&im%5B8%5D=&id%5B8%5D=&iy%5B9%5D=&im%5B9%5D=&id%5B9%5D=&iy%5B10%5D=&im%5B10%5D=&id%5B10%5D=&iy%5B11%5D=&im%5B11%5D=&id%5B11%5D=&iy%5B12%5D=&im%5B12%5D=&id%5B12%5D=&iy%5B13%5D=&im%5B13%5D=&id%5B13%5D=&iy%5B14%5D=&im%5B14%5D=&id%5B14%5D=&iy%5B15%5D=&im%5B15%5D=&id%5B15%5D=&iy%5B16%5D=&im%5B16%5D=&id%5B16%5D=&iy%5B17%5D=&im%5B17%5D=&id%5B17%5D=&iy%5B18%5D=&im%5B18%5D=&id%5B18%5D=&iy%5B19%5D=&im%5B19%5D=&id%5B19%5D=&iy%5B20%5D=&im%5B20%5D=&id%5B20%5D=&monr1=8&dayr1=01&monr2=8&dayr2=31&iyr%5B1%5D=2022&filenamein=&plotlabel=&lag=0&labelc=Color&labels=Shaded&type=2&scale=300&label=0&skip_vector=&cint=&lowr=&highr=&istate=1&proj=Northern+Hemisphere&xlat1=&xlat2=&xlon1=&xlon2=&custproj=Northern+Hemisphere+Polar+Stereographic&level1=1000mb&level2=10mb&Submit=Create+Plot
https://psl.noaa.gov/cgi-bin/data/composites/comp.day.pl?var=Geopotential+Height&level=1000mb&iy%5B1%5D=&im%5B1%5D=&id%5B1%5D=&iy%5B2%5D=&im%5B2%5D=&id%5B2%5D=&iy%5B3%5D=&im%5B3%5D=&id%5B3%5D=&iy%5B4%5D=&im%5B4%5D=&id%5B4%5D=&iy%5B5%5D=&im%5B5%5D=&id%5B5%5D=&iy%5B6%5D=&im%5B6%5D=&id%5B6%5D=&iy%5B7%5D=&im%5B7%5D=&id%5B7%5D=&iy%5B8%5D=&im%5B8%5D=&id%5B8%5D=&iy%5B9%5D=&im%5B9%5D=&id%5B9%5D=&iy%5B10%5D=&im%5B10%5D=&id%5B10%5D=&iy%5B11%5D=&im%5B11%5D=&id%5B11%5D=&iy%5B12%5D=&im%5B12%5D=&id%5B12%5D=&iy%5B13%5D=&im%5B13%5D=&id%5B13%5D=&iy%5B14%5D=&im%5B14%5D=&id%5B14%5D=&iy%5B15%5D=&im%5B15%5D=&id%5B15%5D=&iy%5B16%5D=&im%5B16%5D=&id%5B16%5D=&iy%5B17%5D=&im%5B17%5D=&id%5B17%5D=&iy%5B18%5D=&im%5B18%5D=&id%5B18%5D=&iy%5B19%5D=&im%5B19%5D=&id%5B19%5D=&iy%5B20%5D=&im%5B20%5D=&id%5B20%5D=&monr1=8&dayr1=01&monr2=8&dayr2=31&iyr%5B1%5D=2022&filenamein=&plotlabel=&lag=0&labelc=Color&labels=Shaded&type=2&scale=300&label=0&skip_vector=&cint=&lowr=&highr=&istate=1&proj=Northern+Hemisphere&xlat1=&xlat2=&xlon1=&xlon2=&custproj=Northern+Hemisphere+Polar+Stereographic&level1=1000mb&level2=10mb&Submit=Create+Plot
https://psl.noaa.gov/cgi-bin/data/composites/comp.day.pl?var=Air+Temperature&level=1000mb&iy%5B1%5D=&im%5B1%5D=&id%5B1%5D=&iy%5B2%5D=&im%5B2%5D=&id%5B2%5D=&iy%5B3%5D=&im%5B3%5D=&id%5B3%5D=&iy%5B4%5D=&im%5B4%5D=&id%5B4%5D=&iy%5B5%5D=&im%5B5%5D=&id%5B5%5D=&iy%5B6%5D=&im%5B6%5D=&id%5B6%5D=&iy%5B7%5D=&im%5B7%5D=&id%5B7%5D=&iy%5B8%5D=&im%5B8%5D=&id%5B8%5D=&iy%5B9%5D=&im%5B9%5D=&id%5B9%5D=&iy%5B10%5D=&im%5B10%5D=&id%5B10%5D=&iy%5B11%5D=&im%5B11%5D=&id%5B11%5D=&iy%5B12%5D=&im%5B12%5D=&id%5B12%5D=&iy%5B13%5D=&im%5B13%5D=&id%5B13%5D=&iy%5B14%5D=&im%5B14%5D=&id%5B14%5D=&iy%5B15%5D=&im%5B15%5D=&id%5B15%5D=&iy%5B16%5D=&im%5B16%5D=&id%5B16%5D=&iy%5B17%5D=&im%5B17%5D=&id%5B17%5D=&iy%5B18%5D=&im%5B18%5D=&id%5B18%5D=&iy%5B19%5D=&im%5B19%5D=&id%5B19%5D=&iy%5B20%5D=&im%5B20%5D=&id%5B20%5D=&monr1=8&dayr1=1&monr2=8&dayr2=31&iyr%5B1%5D=2023&filenamein=&plotlabel=&lag=0&labelc=Color&labels=Shaded&type=2&scale=300&label=0&skip_vector=&cint=&lowr=&highr=&istate=0&proj=Northern+Hemisphere&xlat1=&xlat2=&xlon1=&xlon2=&custproj=Cylindrical+Equidistant&level1=1000mb&level2=10mb&Submit=Create+Plot
https://psl.noaa.gov/cgi-bin/data/composites/comp.day.pl?var=Precipitation+Rate&level=1000mb&iy%5B1%5D=&im%5B1%5D=&id%5B1%5D=&iy%5B2%5D=&im%5B2%5D=&id%5B2%5D=&iy%5B3%5D=&im%5B3%5D=&id%5B3%5D=&iy%5B4%5D=&im%5B4%5D=&id%5B4%5D=&iy%5B5%5D=&im%5B5%5D=&id%5B5%5D=&iy%5B6%5D=&im%5B6%5D=&id%5B6%5D=&iy%5B7%5D=&im%5B7%5D=&id%5B7%5D=&iy%5B8%5D=&im%5B8%5D=&id%5B8%5D=&iy%5B9%5D=&im%5B9%5D=&id%5B9%5D=&iy%5B10%5D=&im%5B10%5D=&id%5B10%5D=&iy%5B11%5D=&im%5B11%5D=&id%5B11%5D=&iy%5B12%5D=&im%5B12%5D=&id%5B12%5D=&iy%5B13%5D=&im%5B13%5D=&id%5B13%5D=&iy%5B14%5D=&im%5B14%5D=&id%5B14%5D=&iy%5B15%5D=&im%5B15%5D=&id%5B15%5D=&iy%5B16%5D=&im%5B16%5D=&id%5B16%5D=&iy%5B17%5D=&im%5B17%5D=&id%5B17%5D=&iy%5B18%5D=&im%5B18%5D=&id%5B18%5D=&iy%5B19%5D=&im%5B19%5D=&id%5B19%5D=&iy%5B20%5D=&im%5B20%5D=&id%5B20%5D=&monr1=8&dayr1=1&monr2=8&dayr2=31&iyr%5B1%5D=2023&filenamein=&plotlabel=&lag=0&labelc=Color&labels=Shaded&type=2&scale=300&label=0&skip_vector=&cint=1&lowr=-10&highr=10&istate=0&proj=Northern+Hemisphere&xlat1=&xlat2=&xlon1=&xlon2=&custproj=Cylindrical+Equidistant&level1=1000mb&level2=10mb&Submit=Create+Plot

Oscilacion Madden Julian (MJO)

[RMM1, RMM2] Phase Space for 26-Jul-2023 to 03-Sep-2023
~ ]

Agosto de 2023 4 7 Weem | ¢

Pacific

Comportamiento 3
de la MJO

[

En agosto de 2023 la oscilacion
Madden Julian registrd las fases 1y

. ES Nz
8 (Figura 7). g TE 2E
£ iz §§‘
23 \ ‘ Ra
-1 / S’ .
Efectos de la MJO | ’ | 4
Estos pulsos de la MJO se relacionan
con lluvias por arriba de lo normal y P
desarrollos ciclonicos en Fy 5 Nk 4 ;
Centroamérica y déficit de lluvia en < i ; hN
regiones de Asia. A S T R N

Figura 7. Diagrama de fases de la MJO del
26 de julio de 2023 al 3 de septiembre de
2023.

La fase calida del ENOS es la que
mayormente se asocidé con la
modulacion del clima global en
agosto de 2023 (Figura 8).
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Figura 8. Patrones de lluvias asociados a las fases de la
MJIO de mayo a septiembre en la region Ecuatorial.
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https://www.cpc.ncep.noaa.gov/products/precip/CWlink/MJO/mjo.shtml
https://www.cpc.ncep.noaa.gov/products/precip/CWlink/MJO/ARCHIVE/PDF/
https://www.cpc.ncep.noaa.gov/products/precip/CWlink/MJO/ARCHIVE/PDF/

> Precipitacion

En agosto de 2023, las precipitaciones sobre el pais fueron propiciadas por
canales de baja presion sobre regiones, norte, centro y sureste del territorio, el
monzon mexicano en interaccion con algunos de estos canales de baja presidn
favorecieron de humedad al noroeste, mientras que, al suroeste y sureste seis
tormentas tropicales ocasionaron lluvias. Este mes se tuvo el impacto del
huracan Hilary en Baja California, ademas de la lluvia aportada por la cercania de
los ciclones tropicales Eugene, Harold e Idalia.

La lluvia acumulada en agosto de 2023 fue de 111.4 mm a nivel nacional, la
climatologia (1991-2020) para este mes es de 132.3 mm, por lo que se registré un
déficit de 20.9 mm. Las regiones occidente, centro, oriente, suroeste y sureste
registraron la mayor cantidad de lluvia acumulada con rangos mayores a 60 mm.
En la estacién San Felipe Usila ubicada en Oaxaca se observd el maximo del mes
con 1223.5 mm (Figura 9).
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Figura 9. Precipitacion acumulada en mm en agosto* 2023.

*Elaborado con informacion disponible en el Sistema de Informacion Hidroldgica (SIH) de la CONAGUA en agosto de 2023.
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El mapa de anomalia
representa la diferencia
entre la lluvia
observada y la
climatologia 1991-2020.

La anomalia de agosto
2023 estuvo por arriba
de lo normal en Ila
Peninsula de Baja
California, asi como en
zonas puntuales de
Sonora, Chihuahua
Coahuila, Sinaloa, Jalisco,
Guanajuato, Guerrero,
Puebla, Oaxaca, Chiapas
y Peninsula de Yucatan
(Figura 10).
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Figura 10. Anomalia de precipitacion en agosto de 2023*

Los mayores déficits de precipitacion se observaron en el Noroeste y la region
de Istmo de Tehuantepec.

En la Figura 11 se muestran en color azul fuerte las laminas de lluvia diaria normal
(climatologia 1991-2020) de agosto, las barras azul claro indican la lamina diaria
observada en agosto de 2023.

Los dias 1 al 3, 18, 19,

Lluvia diaria (mm) a nivel nacional en agosto de 2023
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Figura 11. Ldmina de lluvia diaria en agosto de 2023*

*Elaborado con informacion disponible en el Sistema de Informacion Hidroldégica (SIH) de la CONAGUA en agosto de 2023.
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De la imagen anterior, los dias 18 y 19 son los mas representativos del mes con
una lamina de lluvia de 2.2 y 2.8 milimetros mas que su valor promedio
respectivo. Los sistemas que generaron lluvias en la mayor parte del territorio
durante ambos dias fueron: canales de baja presion en interaccién con la entrada
de humedad de ambos océanos. En el Golfo de México una zona de inestabilidad
con una probabilidad de convertirse en un ciclon tropical. Mientras que, en el
Pacifico la interaccion fue con la gran extension nubosa del huracédn categoria 4
Hilary (Figuras 12 y 13).
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Figura 12. (Izquierda) lluvia observada. (Derecha) sistemas meteoroldgicos el 18 de agosto.
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Figura 13. (Izquierda) lluvia observada. (Derecha) sistemas meteoroldgicos el 19 de agosto.

*Elaborado con informacién disponible en el Sistema de Informacién Hidrolégica (SIH) de la CONAGUA en agosto de 2023.
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El registro de lluvia maximo diario ocurrié el 15 de agosto en la estacion San
Felipe Usila, en Oaxaca con un valor de 375.0 mm, las precipitaciones fueron
ocasionadas por un canal de baja presion en interaccion con la onda tropical
namero 22.

El segundo maximo diario se registré el 19 de agosto en la estacién San Lucas
ubicada al noreste de Baja California Sur con 326.0 mm, este valor se asocia al
huracan Hilary, quien alcanzd la categoria 4 en la escala Saffir-Simpson, cabe
destacar que la lamina de lluvia anual promedio en el estado es de 149.2 mm, por
lo que ese dia se registré lo equivalente a la lluvia de dos anos en esta entidad.

En la Tabla 2 se muestran los registros maximos diarios de agosto, asi como la
ldamina de lluvia a nivel nacional.

Tabla 2. Ladmina diaria nacional y registros* maximos diarios (mm).

Dia La‘miqa Diaria Ma'.xir.na ) Dia Lémin? Diaria Mé.xir.'na )
Nacional Diaria Localidad Nacional Diaria Localidad

1 43 2130  Valle Nacional, Oax. 16 29 920 Campeche, Camp.

2 43 12,0  San Felipe Usila, Oax. 17 30 760 LasTortugas,Sin.

3 45 2227 Chicomapa, Ver. 8 6.2 106.0 lIsla Socorro, Col.****

4 39 121.0 Usila CFE, Oax. 19 6.9 326.0 San Lucas, B.CS.

5 26 93.0 Isla Socorro, Col**** 20 38 1016  Colonia Vicente Guerrero, B.C.

6 13 585  Mascota,Jal. 21 29 N6.0 Tepexic, Pue.

7 13 599 Los Angeles, Mich. 22 51 120.0 Cabeceras, Coah.

8 28 130.0  ElSalitre,Jal. 23 43 1354  Prusia, Chis*

<) 31 102.0 Acapulco, Gro. 24 39 1575 Angel Rosario Cabada, Ver.
10 20 599  Observatorio de Aeropuerto Oaxaca, Oax] 25 31 100.0 LaCruzSin.

n 34 137.0 Rectoria, Méx. 26 29 1703 Catazaja, Chis*

12 23 69.8 Observatorio de Puebla, Pue. 27 32 103.4 Tres Picos, Chis.

13 39 130.0 Tlacotepecde Diaz, Pue. 28 29 N50 Xalapa CFE, Ver.

14 43 163.0 San Felipe Usila, Oax. 29 29 MO Cocula,Gro.

15 42 375.0 San Felipe Usila, Oax. 30 4.8 1015 Estacion Naranjo, Sin.

31 4.4 96.0 Cosautlande Carvajal, Ver.

*Automadtica CONAGUA, *Automadtica SEMAR.

La precipitacion acumulada a nivel nacional este mes fue de 111.4 mm, la
climatologia 1991-2020 de agosto es de 132.3 mm, por lo que se registré un déficit
de 15.8% (Figura 14).

De acuerdo con la informacion desde 1941, el agosto menos lluvioso se observo en
1982 con 89.0 mm y un déficit del 32.7%, en el otro extremo el agosto con la mayor
precipitacion a nivel nacional fue en 2010 con 194.6 mm y una anomalia por arriba
del promedio de 47.1%.

*Elaborado con informacién disponible en el Sistema de Informacién Hidrolégica (SIH) de la CONAGUA en agosto de 2023.
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Figura 14. Anomalia de precipitacion en porciento de lo normal, en agosto de 2023.

Como se observa en la Figura 15, en la clasificacién estatal Baja California obtuvo
su tercer agosto mas lluvioso desde 1941, mientras que Baja California sur el
décimo y Morelos el décimo quinto. En cuanto a condiciones de lluvia dentro de lo
normal se encuentran Puebla, Jalisco, Guerrero, Colima, Guanajuato, Campeche,
Tlaxcala, Nayarit, Estado de México, Yucatan, Sinaloa, Veracruz y Quintana Roo. El
resto de las entidades (16) se clasificaron dentro de los mas secos, respecto a sus
registros historicos.
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Figura 15. Clasificacion de lluvias promedio a nivel estatal.

*Elaborado con informacién disponible en el Sistema de Informacién Hidroldgica (SIH) de la CONAGUA en agosto de 2023.
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De acuerdo a la climatologia 1991-2020 la precipitacion promedio anual a nivel
nacional es de 747.6 mm, por lo que, los 111.4 mm de lluvia registrados en agosto
de 2023 representa el 14.9 % de la lluvia promedio anual.

La lluvia acumulada del 1 de enero al 31 agosto de 2023 fue de 351.2 mm, lo que
representa el 47 % de la lluvia promedio anual (Figura 16).
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Figura 16. Comportamiento normal de la lluvia acumulada anual (linea negra).
Seguimiento de la lluvia acumulada en el ano 2023* (linea azul). Ldminas de lluvia
diarias (barras azules) en 2023.

*Elaborado con informacién disponible en el Sistema de Informacién Hidrolégica (SIH) de la CONAGUA en agosto de 2023.

Reporte del Clima en México | Agosto 2023 é CONAGUA 0{@3‘0 SMN

COMISION NACIONAL DEL AGUA SERVICIO
METEOROLOGICO
NACIONAL



Ciclones tropicales

En agosto de 2023 la actividad cicléonica fue muy activa en los océanos
Atlantico y Pacifico nororiental, se formaron once ciclones tropicales
nombrados, tomando en cuenta ambas cuencas, situacion que iguala a las
temporadas de los afios 2012, 2009 y 2004. De manera individual en el Atlantico
se desarrollaron: el huracan categoria 4 en la escala Saffir-Simpson Franklin; el
huracan categoria 3 Idalia; y las tormentas tropicales Emily, Gert, Harold y Jose.
De estos ciclones, Harold e Idalia aportaron lluvias al pais debido a su cercania.

En el Pacifico nororiental se formaron los huracanes categoria 4 Hilary y
Fernanda, asi como las tormentas tropicales Eugene, Greg e Irwin. De acuerdo al
promedio (1991-2020) en agosto se forman 4 ciclones tropicales con nombre, por
lo que, agosto de 2023 con 5 ciclones nombrados estuvo por arriba de este
promedio. El huracan Hilary impacté al norte de Baja California y Eugene se
desplazo aproximadamente a 200 km del occidente y Peninsula de Baja
California (Figura 17).

Trayectoria de ciclones tropicales en agosto de 2023
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Figura 17. Trayectorias de ciclones tropicales en agosto 2023.
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Océano Pacifico

Tormenta tropical Eugene del 5 al 7 de agosto.

Eugene fue el primer ciclon de agosto que se desplazé cerca de las costas del
Pacifico mexicano, inici6 como depresiéon tropical la tarde del 5 de agosto a 220
km de las playas de Colima y Jalisco, su desplazamiento fue rapido, asi como su

evolucién a tormenta tropical.

Durante el 6 de agosto se desplazd
frente a Baja California Sur, sus bandas
cubrieron de nublados el estado (Figura
18), sin embargo, las lluvias no
superaron los 60.0 mm.

Precipitacion acumulada (mm) del 05 al 07 de agosto de 2023
Trayectoria de la tormenta tropical Eugene
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Figura 19. lluvias asociadas a la tormenta
tropical Eugene
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Figura 18. Imagen satelital de la tormenta
tropical Eugene

El maximo acumulado se registré en
la estacioén Isla Socorro con 110.8 mm
(Figura 19). Para el 7 de agosto Eugene
se alej6 de las costas del pais perdiendo
fuerza, hasta su disipacion.

Huracan Hilary del 16 al 21 de agosto.

El 16 de agosto Hilary inici6 como tormenta tropical, aproximadamente a 530
km de distancia de las costas del occidente, sus bandas nubosas eran muy
extensas, cubrieron porciones del suroeste y centro del pais, generando asi,
inestabilidad atmosférica y lluvias de hasta 85 mm en Guerrero.
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Hilary avanzé sobre aguas calidas del océano, lo que provocé un rapido
fortalecimiento, el 18 de agosto alcanzé la categoria 4 de huracan, en la escala
Saffir-Simpson, con un avance en direccidén noreste y vientos maximos sostenidos
de 220 km/h, el didmetro del centro en ese momento alcanzé los 37 km.

Mas adelante en su avance hacia el norte, las condiciones de temperatura tanto
atmosférica como del océano disminuyeron, lo que ocasiond el debilitamiento
paulatino de huracan.

ot CEOOLOR COlon A pae oo B Bl 20 de  agosto, alrededor del
mediodia Hilary, como tormenta
tropical, ingres6 a las costas de
Baja California en las inmediaciones
del municipio de San Quintin, sus
bandas nubosas cubrieron la
Peninsula de Baja California, Sonora,
Sinaloa, parte de Chihuahua vy
Durango (Figura 20), provocando
lluvias fuertes.

Durante ese dia se desplazdé sobre la
[inea de costa, alternando su
desplazamiento sobre mar y tierra
hasta cruzar la frontera norte del
pais.

Figura 20. Imagen satelital de Hilary el 20
de agosto de 2023.

Precipitacion acumulada (mm) del 18 al 20 de agosto de 2023
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Cabe mencionar que el mismo que dia que Hilary inicid su trayectoria como
tormenta tropical, en el océano Pacifico se desplazaban también las tormentas
Fernanda y Greg, estas no afectaron el pais (Figura 22). El desplazamiento de tres
tormentas tropicales simultaneas en el Pacifico Nororiental, es un suceso pocas
veces observado.

= 2 L
J y Fernanda
7 2 ¢

Tormenta A

tropical

Figura 22. Imagen satelital del 16 de agosto, donde se observan tres ciclones
tropicales desplazdndose de manera simultanea sobre el océano Pacifico
nororiental.

Océano Atlantico

Tormenta tropical Harold del 21 al 23 de agosto.

La tarde del 21 de agosto, un sistema de baja presion con potencial ciclénico
evoluciond a la Depresion tropical Nueve, en el centro del Golfo de México, este
sistema evolucioné rapidamente a la tormenta tropical Harold, la cual el 22 de
agosto ingreso al sureste de Texas, EE. UU., su centro de ubico a 135 km al norte de
la Ciudad de Matamoros, Tamaulipas ocasionando algunas lluvias dispersas por el
estado.

Se desplazd en direccion oeste y por la tarde su centro ingresé al norte de Nuevo
Ledn. Debido a la falta de humedad su debilitamiento fue inevitable, sin embargo,
avanzo por el norte de Coahuila como depresion tropical, posteriormente se
disip6 sobre el suroeste de Texas, muy cerca de la linea limitrofe con Chihuahua.
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La tormenta tropical Harold fue un ciclén de corta duracién, con un impacto
indirecto en el pais. Sin embargo, del 22 al 23 de agosto dejoé lluvias acumuladas
de hasta 120.0 mm en la estacidon Cabeceras en el estado de Coahuila, con
[luvias de 10 a 35 mm en Tamaulipas y Nuevo Ledn (Figura 23).

Precipitaciéon acumulada (mm) del 22 al 23 de agosto de 2023
por la tormenta tropical Harold
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Figura 23. (Izquierda) imagen satelital de la tormenta tropical Harold. (Derecha)
mapa de lluvias asociadas a Harold.

Huracan Idalia del 26 de agosto al 2 de septiembre.

El 26 de agosto se formo la depresion tropical Diez aproximadamente a 75 km
al este de Cancun, presentd una trayectoria erratica frente a las costas de
Quintana Roo. La madrugada del 27 de agosto ingresé a la porcion noreste de
la isla de Cozumel para después salir nuevamente al océano, alrededor del
mediodia se intensificé a la tormenta tropical Idalia, continué su trayectoria por
el canal de Yucatan, hacia el Golfo de México.

Su movimiento errdtico se mantuvo un par de dias sobre el océano entre
Quintana Roo y la Isla de Cuba, por lo que las bandas nubosas de Idalia, en el
periodo del 26 al 29 de agosto, alcanzaron a cubrir los estados de Yucatan y
Quintana Roo ocasionando lluvias fuertes que alcanzaron rangos mayores de 50
mm en zonas puntuales. El acumulado maximo de este periodo fue registrado
en la estaciéon Banco Chinchorro con 83.1 mm (Figura 24).

La manana del 29 de agosto Idalia evoluciono de tormenta tropical a huracan de
categoria 1, en la escala Saffir-Simpson, desplazandose por el este del Golfo de
México, sobre aguas calidas que promovieron su reforzamiento hasta alcanzar la
categoria 4 de huracan. Al acercarse a las costas disminuyd su intensidad a
huracan categoria 3, con la que impactd en Florida, EE. UU. el 30 de agosto.
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Figura 24. (Superior) imagen satelital del ciclon tropical
Idalia. (Inferior) mapa de lluvias asociadas a Idalia.
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\'Ondas tropicales

De acuerdo con la Coordinacion Nacional del Servicio Meteorolégico Nacional
(CGSMN), una onda tropical (OT) o también llamada onda del este, es una
ondulaciéon de la corriente de vientos alisios cuyas caracteristicas incluyen el
desarrollo de un canal de baja presion, la generaciéon de fuerte conveccion sobre la
zona en la que se encuentre y un desplazamiento generalmente hacia el oeste,
aproximadamente entre los 5° y 15° de latitud norte. La CGSMN numera a las
ondas tropicales que superan los 85° de longitud oeste y que generan
inestabilidad atmosférica sobre nuestro pais. Climatolégicamente, el mes de
mayo marca el inicio de la temporada de actividad de las ondas tropicales y
concluye en noviembre.

Atlantico Ecuatorial

Durante el mes de agosto estuvieron activas 15 ondas tropicales en el
Atlantico Ecuatorial, de las cuales 5 se originaron a finales del mes de julio y 10
durante agosto. Con base en las cartas de analisis de presion superficial, emitidas
por la NOAA, se realizd un analisis del area de influencia de las ondas tropicales en
su avance diario, identificando zonas de mayor densidad de ondas: frente a las
costas de Africa y al suroeste de las Islas Cabo Verde (Océano Atlantico) y en la
cuenca del Pacifico este (Figura 25).
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Figura 25. Area de influencia de ondas tropicales durante agosto de 2023,
procedentes del Jet Africano del Este. Elaborado con base en NHC/Tropical
Analysis and Forecast Branch.
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Ondas tropicales en México

Con base en los registros, la CGSMN contabilizé 6 ondas tropicales durante el
mes de agosto, de acuerdo con la climatologia 1995-2022, este mes tiene un
promedio de 8 ondas tropicales, por lo que, agosto de 2023 se encuentra debajo
de lo normal (Figura 26).

En agosto de 2003, se enumeraron 12 ondas, siendo los anos con mayor ndmero
de ondas en dicho mes; en el lado opuesto, el agosto con la menor cantidad de
ondas tropicales enumeradas fue en el 2011 donde se contabilizaron Unicamente 2
(Figura 27).
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Figura 26. Seguimiento de ondas tropicales sobre la Republica Mexicana
comparado con la climatologia (1995- 2022).
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Figura 27. C//mato/og/a y tendencia de ondas tropicales del mes de agosto
en la Republica Mexicana (1995-2023).
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Las ondas tropicales durante el mes de agosto interaccionaron con canales de
baja presiéon, vaguada monzoénica, zona de baja presion con probabilidad para
desarrollo ciclonico en el Pacifico este y en el occidente del mar caribe
ocasionaron lluvias fuertes a puntuales intensas, dichas lluvias se acompanaron
de descargas eléctricas, rachas fuertes de viento principalmente en zonas de
tormentas y también la caida de granizo en el occidente, centro, sur y sureste del
pais ademas de la Peninsula de Yucatan (Figura 28 y Tabla 3).

Figura 28. Trayectoria de
enumeradas por la CGSMN.

Tabla 3. Ondas tropicales en agosto de 2023 e inestabilidades

atmosféricas asociadas.

Fecha de No.deonda
enumeracion tropical

Efectos e
inestabilidades Tiempo significativo
atmosféricas

03/08/2023

07/08/2023

09/08/2023

13/08/2023

16/08/2023

20/08/2023

19

20

21

22

23

24

Zonade inestabilidad con
potencial para desarrollo
ciclonico.

Lluvias fuertes en Nayarit,
Jalisco,Colimay Michoacan.

Lluvias fuertes en Chiapas,
Tabascoy Campeche,
chubascosen Veracruz,Oaxaca

Zona de baja presion conalta
probabilidad paradesarrollo

ciclegico: y Peninsulade Yucatan.

Interaccion con canalde baja Ingreso de humedad del

presion sobre el sureste del pais Océano Pacifico, Golfo de
y Peninsulade Yucatan. Méxicoy Mar Caribe.

Lluvias acompanadasde
descargas eléctricasen el
noroeste, occidentey centrodel
pais.

Absorbida por el Huracan Hilary.

Lluvias conde descargas
Interaccion con canal de baja eléctricas, caida de granizoy
presion y Vaguada Monzonica. rachas de viento sobre las costas
del Pacifico.

El monzén mexicano en

Zonade inestabilidad con interaccion con inestabilidad
potencial para desarrollo atmosférica superior,
ciclonico. provocaron lluviasen el

occidentedel pais.

ondas tropicales del mes de agosto
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Sequia

Porcentaje de area con sequia en

México enero- 31 agosto 2023
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Pese a las precipitaciones que se
presentaron en agosto de 2023 y al
avance del verano, las areas con sequia 20
a nivel nacional continuan
aumentando, lo que indica que las |
lluvias de los Uultimos meses han coll
estado por debajo del promedio
aunado a altas temperaturas. Se ha . |

observado el periodo mas seco de tres
meses (junio-agosto) y de seis meses
(marzo agosto) y de los ultimos doce
meses (septiembre-agosto) lo que ha
dejado varios impactos de corto y largo
plazo.

DO Anormalmente Seco
D1 Sequia Moderada

» D2 Sequia Severa

® D3 Sequia Extrema

™ D4 Sequia Excepcional
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extrema (D1 a D3), un incremento de ' ' )

Figura 29. Porcentajes de dreas con

11.63% con respecto a finales del mes
anterior (Figura 29).

Monitor de Sequia de México

Intensidad de sequia:
D0 Anormalmente seco
D1 Sequia moderada

[ D2 Sequia severa

Il D3 Sequia extrema

Ml D4 Sequia excepcional
Sin sequia

Tipos de impacto de sequia:

~ Deimita impactos doginantes

= €orto periodo, tipicamente <6meses
(pei. agricultura, pastizales)

L= Largo periodo, tipicamente >6 meses

(p.6j. hidrologa, ecologia)

2023

| 31 de agosto de 2023
Publicado el 5 de septiembre de 2023 D=
l . . ¢ CONAGUA | {BSMN

Figura 30. Mapa del Monitor de Sequia en México
(MSM) al 31 de agosto de 2023.

sequia a nivel nacional en 2023.

En este mes, las areas con
sequia de moderada a extrema

(D1 a D3) persisten en las
regiones del Norte, Pacifico
norte, occidente, centro Yy

Pacifico sur (Figura 30).

La regién con mayor afectacion
por sequia continda siendo el
centro-occidente con el 83.7%
de su territorio con sequia de
moderada a extrema (D1 a D3).
La regién con menor porcentaje
de dreas con sequia es la
Peninsula de Yucatan con 16.1%
de su superficie con sequia
moderada (D1).
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En agosto, las areas con sequia disminuyeron en la Peninsula de Baja California
y las costas del Pacifico norte y occidente, debido a la cercania de la tormenta
tropical Eugene y el ingreso del huracan Hilary en Baja California, otras regiones
donde disminuyeron las areas con sequia fueron la Peninsula de Yucatan por el
paso del huracan Idalia (en su etapa como depresion tropical) y en el norte de
Coahuila por la influencia de la tormenta tropical Harold.

Por otro lado, la sequia de moderada a severa (D1 a D2) se incrementé en
amplias zonas del norte, noreste, centro norte, centro y la vertiente del Golfo
de México. Estas categorias de sequia, también aumentaron en el sureste y la
Peninsula de Yucatan (Figura 31).

Comparacion del Monitor de Sequia de México
31-08-2023 vs 31-07-2023

¢ CONAGUA | {33SMN

[] Permanece sin sequia
Mejora de areas con sequia

Sin cambios
DO Incremento Anormalmente seco
D1 Incremento Sequia Moderada
[0 D2 Incremento Sequia Severa
Il D3 Incremento Sequia Extrema
Il D4 Incremento Sequia Excepcional

Figura 31. Comparacion del Monitor de Sequia en
Meéxico (MSM) del 31 de julio vs el 31 de agosto de 2023.

Para agosto de 2023, como se observa en la Figura 32, solo Baja California Sur,
se encuentra libre de sequia. Baja California, Tlaxcala y Quintana Roo registran
condiciones anormalmente secas (DO), en tanto que 15 entidades tuvieron sequia
moderada y/o severa (D1 y/o D2) y 13 entidades registraron sequia extrema
(D3).
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Figura 32. Porcentaje de area con sequia en las 32 entidades federativas de México al 31 de
agosto de 2023.
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Para mayor informacién consulte el Monitor de Sequia de México y América del Norte. 'b
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Temperatura

En agosto de 2023 se tuvo la presencia constante de un sistema anticiclénico
sobre la frontera de las regiones norte y noreste, ocasionando temperaturas
mayores a 40.0 °C y un ambiente de caluroso a muy caluroso.

El valor de temperatura media nacional en este mes fue de 27.2 °C,
ubicdndose como el agosto mas calido del registro histérico desde 1953y 2.5 °C
por arriba de la normal climatoldgica 1991-2020.

Temperatura media promedio (°C)
Agosto de 2023
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= Las regiones mas calidas en
g S, &

4 bk el mes fueron el noroeste y

noreste con promedios de

temperatura en el rango de

30.0 °Ca 35.0 °C.

Latitud

p Por el contrario, la regién
o centro tuvo las condiciones
mas frescas con valores
2 promedio de 10.0 °C a 15.0 °C
- B N (Figura 33).

Figura 33. Temperatura media en agosto de 2023.*

Anomalia de temperatura media (°C)
Agosto de 2023

La temperatura promedio se
mantuvo por arriba de Ia
normal de referencia en
gran parte del territorio
nacional, alcanzando los 5.0 °

C de diferencia en zonas i
puntuales de Coahuila.
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En regiones de mayor altitud
de Jalisco y Veracruz Ila

temperatura se mantuvo .. il O
igual o por debajo del

promedio (Figura 34). . ] R

Figura 34. Anomalia de temperatura media en agosto.*

*Elaborado con informacion disponible en el Sistema de Informacion Hidrolégica (SIH) de la CONAGUA en agosto de 2023.
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Las condiciones calidas observadas durante el mes, permitieron que agosto de
2023 se clasificara como el agosto mas calido del registro histérico con 27.2 °C
de temperatura promedio. En modo opuesto, el agosto de 1984 se considera
como el mas fresco con una temperatura media de 22.8 °C (Figura 35.)

Temperatura media nacional de agosto é o e
1953-2023 e o )
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agosto —————— climatologia 1991-2020

Figura 35. Clasificacion de la temperatura media anual en agosto de 2023.*

Al igual que el mes anterior, las entidades que integran al pais experimentaron un
agosto calido. Aguascalientes, Campeche, Chiapas, Durango, Hidalgo,
Michoacan, Morelos, Nuevo Leén, Tlaxcala, Yucatan y Zacatecas tuvieron su
agosto mas calido, respecto a sus propios registros. Dieciocho de las entidades
restantes ubican a este mes dentro de los diez primeros mas calidos (Figura 36).
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Figura 36. Clasificacion de la temperatura media estatal en agosto de 2023.*

*Elaborado con informacion disponible en el Sistema de Informacion Hidrolégica (SIH) de la CONAGUA en agosto de 2023.
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La temperatura maxima promedio en este mes fue de 33.9 °C, cifra que se
ubicé 2.6 °C por arriba de la normal climatolégica. Los registros mas altos de
temperatura maxima estuvieron presentes sobre los estados de Baja California,
Sonora, Chihuahua, Coahuila, Nuevo Ledn y Tamaulipas (Figura 37).

En cuanto a los percentiles de temperatura maxima, se observa que,
principalmente a lo largo de las regiones norte y noreste las temperaturas se
ubicaron dentro del 5% mas calido de la serie histérica desde 1950, es decir,
dentro del percentil 95.

Temperatura maxima promedio (°C) . . B
Agosto de 2023 Percentil del promedio de temperatura maxima del 1 al 31 de Agosto del 2023
en relacién con los afos 1950-2022
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Figura 37. (Izquierda) mapa de temperatura madaxima en agosto de 2023. (Derecha) mapa

del percentil promedio de temperatura mdxima en agosto de 2023 con relacion a los afios
1950-2022.*

La temperatura minima promedio fue de 20.5 °C, con una anomalia de 2.4 °C
por arriba de la normal de referencia. Las condiciones mas frescas de
temperatura se observaron sobre las entidades del Estado de México, Tlaxcala y
Puebla, con valores de 10.0 °C (Figura 38).

Respecto a los percentiles de temperatura minima, se puede observar que en
gran parte del territorio nacional las temperaturas minimas se ubicaron
dentro del 5% mas calido, es decir, dentro del percentil 95 de la serie histérica.

Temperatura minima promedio (°C) Percentil del promedio de temperatura minima del 1 al 31 de Agosto del 2023
Agosto de 2023

en relacién con los afios 1950-2022
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Figura 38. (Izquierda) mapa de temperatura minima en agosto de 2023. (Derecha) mapa

del percentil promedio de temperatura minima en agosto de 2023 con relacion a los afos
1950-2022.*
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MAXIMA El seguimiento diario de los promedios de
°c temperatura a nivel nacional (Figura 39)
35N muestra que, la temperatura minima en lo
que fue del mes se ubicé por arriba del
promedio climatolégico, inclusive
superando el umbral de una desviacién
MEDIA estandar, solo en lo que fue de la tercera
semana, los registros descendieron o
suficiente para posicionarse dentro de dicho
- umbral.

25+ Esta situacion fue similar para Ia
MINIMA temperatura media y no tan diferente para
la temperatura maxima, se ubicd por arriba
de la normal de referencia, se mantuvo en
mayor cantidad de dias dentro del umbral de
una desviacion y descendid por debajo del
promedio en la tercera semana.

T

30

2

20 Eow === e e =

AGOSTO
2023 P P e
15 El dia mas calido en el mes fue el 8 con una
temperatura media nacional de 27.3 °C. Por el
NormalTmaxs Pesv.Est ——— ™™= contrario, el dia mas fresco fue el 20 con un
Normal Tmed * Desv. Est. s Tmed

valor nacional de 24.5 °C.

Normal Tmin + Desv. Est. Tmin

Figura 39. Marcha diaria de la
temperatura a nivel nacional en
agosto de 2023.* El registro maximo de temperatura

en el pais durante este mes fue de
. 51.4 °C y se registro el dia 29 en la

/_\ i,,le'iicca.i, e estacion Mexicali, Baja California.
+

Por el contrario, el dia 26 del mes en

la estacion Oyameles, Puebla se

registré el valor minimo nacional

siendo de 1.0 °C (Figura 40).

A/ﬁlo o

3 £ + Oyameles, Pue.

Figura 40. Registro mdximo y minimo de temperatura nacional en agosto de 2023.*

*Elaborado con informacion disponible en el Sistema de Informacion Hidrolégica (SIH) de la CONAGUA en agosto de 2023.
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Registros extremos de temperatura a nivel estatal

en agosto de 2023

Tabla 4. Temperaturas maximas extremas a nivel estatal en agosto de 2023.*

Estado Tmax (°C) Estacion Fecha Estado Tmax (°C) Estacion Fecha
Ags. 38.0 Media Luna 07/08/2023 Mor. 39.0 Xicatlacotla 23/08/2023
B.C. 514 Mexicali 29/08/2023 Nay. 46.0 Carmen de los Elizondo Linares 09/08/2023
B.CS. 442 Obs. de Ciudad Constitucion 15/08/2023 N.L. 415 Jesus Maria 17/08/2023

Camp. 40.7 Monclova* 10/08/2023 Oax. 415 El Marqués 31/08/2023
Chih. 485 Ojinaga 07/08/2023 Pue. 40.0 Chila de la Sal 09/08/2023
Chis. 39.0 San Joaquin 11/08/2023 Qro. 394 José Maria Morelos* 10/08/2023

Coah. 33.0 km 6+250 09/08/2023 Q. Roo 43.0 Jalpan 10/08/2023
Col. 46.0 Observatorio de Torreén 04/08/2023 Sin. 430 El Pujal 29/08/2023

Cd. Méx. 40.0 Tecoman 07/08/2023 S.LP. 430 San Juan 28/08/2023
Dgo. 410 Santiago Papasquiaro 06/08/2023 Son. 485 Monumentos++++ 29/08/2023
Gro. 40.0 Ciudad Altamirano 13/08/2023 Tab. 385 Macuspana 11/08/2023
Gto. 375 Xichu 10/08/2023 Tamps. 47.0 Magiscatzin Dos 15/08/2023
Hgo. 420 Huejutla 10/08/2023 Tlax. 30.0 El Carmen Tequexquitla 29/08/2023
Jal. 39.0 Constitucién de Apatzingan 1/08/2023 Ver. 420 Panuco 29/08/2023
Mex. 31.0 Taxhimay 1/08/2023 Yuc. 41.0 Oxkutzcab 07/08/2023

Mich. 41.0 Infiernillo 08/08/2023 Zac. 403 Juchipila 17/08/2023

*Automatica CONAGUA, +++Automatica REMAS.

Tabla 5. Temperaturas minimas extremas a nivel estatal en agosto de 2023.*

Estado  Tmin (°C) Estacion Fecha Estado Tmin (°C) Estacion Fecha
Ags. 25 Cosio 22/08/2023 Mor. 7.0 Tres Marias 12/08/2023
B.C. 44 Constitucién de 1857* 04/08/2023 Nay. 8.0 San Rafael 31/08/2023
B.CS. 120 Todos Santos 15/08/2023 N.L. 17.6 Ixtlan del Rio* 01/08/2023

Camp. 20.0 Hecelchakan 29/08/2023 Oax. 4.0 San Antonio Cuajimoloyas 28/08/2023
Chih. 4.0 El Vergel* 23/08/2023 Pue. 10 QOyameles 26/08/2023
Chis. 95 Puente Morelos 09/08/2023 Qro. 19.5 Observatorio de Felipe Carrillo Puerto 22/08/2023

Coah. 56 Ajusco Medio(+++) 15/08/2023 Q. Roo 95 San lldefonso 26/08/2023
Col. 1.6 Observatorio de Saltillo 21/08/2023 Sin. 9.0 Villa de Ramos 21/08/2023

Cd. Méx. 18.0 Cuauhtémoc 25/08/2023 SLP. 120 El Varejonal hidrométrica 26/08/2023
Dgo. 4.0 Guanacevi 03/08/2023 Son. ns Yécora+++ 12/08/2023
Gro. 10.0 Mochitlan 03/08/2023 Tab. 21.0 Puyacatengo 10/08/2023
Gto. 4.0 Presa la Gavia 21/08/2023 Tamps. 18.0 Aerop. Internacional de Ciudad Victoria(++) 16/08/2023
Hgo. 4.0 El Chico* 25/08/2023 Tlax. 30 Calpulalpan 02/08/2023
Jal. 56 Nevado de Colima* 13/08/2023 Ver. 3.0 Loma Grande 01/08/2023
Mex. 21 Cerro Catedral* 15/08/2023 Yuc. 20.0 Peto 25/08/2023

Mich. 6.0 Jaripo 10/08/2023 Zac. 6.5 Huitzila 02/08/2023

*Automatica CONAGUA, +++Automatica REMAS, (++) Automatica Aeropuerto,
(+++)Automatica SGIRPC.

*Elaborado con informacion disponible en el Sistema de Informacion Hidrolégica (SIH) de la CONAGUA en agosto de 2023.
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% Eventos notables

En el mes de agosto de 2023, la presencia de canales de baja presion, sumadas
a la afluencia de humedad por ambos litorales ocasionaron algunas tormentas
convectivas acompanadas de caida de granizo al centro del territorio, ademas de
la generacion de un tornado y una tromba (Figura 41).

Eventos notables - Agosto 2023
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Figura 41. Mapa de municipios donde se observaron los eventos
hidrometeoroldgicos mds significativos durante agosto de 2023.

Granizo

Del 7 al 8 de agosto de 2023 debido a la presencia
de un canal de baja presion al interior del pais,
sumado al ingreso de humedad desde ambos
litorales, ocasionaron la caida de granizo sobre
municipios de Querétaro, Estado de México,
Ciudad de México y Aguascalientes (Figura 42).

Precipitacién acumulada (mm)
7 al 8 de Agosto 2023

Figura 42. (Izquierda) granizo sobre el municipio de Aguascalientes, Aguascalientes el 8 de
agosto de 2023. (Derecha) Precipitacion acumulada del 7 al 8 de agosto.
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Precipitacion acumulada (mm)
10 al 13 de Agosto 2023
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Del 10 al 13 de agosto se conto
con la presencia de un canal
de baja presion extendiéndose
desde la Mesa del Norte hasta
la Mesa Central, que sumado
con el ingreso de humedad de
ambos litorales, y con Ia
inestabilidad en niveles alto de
la atmodsfera, se registraron
fuertes tormentas,
acompanadas de caida de
granizo en diversos municipios
de San Luis Potosi, Ciudad de
México, Estado de México,
Tlaxcala y Puebla (Figura 43).
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Figura 43. Precipitacion acumulada del 10 al 13 de
agosto.

Tornados y trombas

Debido a la presencia de canales de baja presion en el interior del pais e
inestabilidad en niveles altos de la atmdsfera, se generaron las condiciones para la
formacién de una tromba sobre el Lago de Chapala, en el municipio de Chapala,
Jalisco el 2 de agosto. Se registraron valores del Lifted Index entre -4 y -6,
indicando una atmadsfera altamente inestable (Figura 44).

Lifted Index 18Z
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Figura 44. (Izquierda) Lifted index del 2 de agosto de 2023 a las 18Z (Derecha) tromba
sobre el Lago de Chapala, Jalisco.
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La circulacion del monzén de norteamérica, sumada a la inestabilidad en niveles
altos de la atmdsfera, dieron las condiciones para la formaciéon de un tornado
no-supercelda en el municipio de Cuauhtémoc, Chihuahua el 8 de agosto. Se
registraron valores del Lifted Index entre 1 y -1, indicando una atmodsfera
ligeramente inestable (Figura 45).
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Figura 45. (Izquierda) Lifted index del 8 de agosto de 2023 a las 18Z. (Derecha) tornado
no-supercelda sobre el municipio de Cuauhtémoc, Chihuahua.
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La canicula es un
evento climatico
que se presenta
durante el verano,
consiste en una

disminucién de
lluvias y puede
. » Estados mas afectados acom pa ﬁa rse de

® Estados menos afectados

periodos calurosos.

Uno de los mecanismos que puede modular la duracién e
intensidad de este fendmeno es la variacion de convergencia
de vapor de agua debido al cambio de la corriente de bajo nivel
del caribe (Garcia Franco, et. al. 2002).

“Se presenta entre los meses de
julio y agosto”
Estados con mayor
intensidad de Canicula:

é CONAGUA \\ SMN Pentadas de precipitacién
Climatologia 1991-2020

Campeche Nuevo Leén ’
Chiapas Oaxaca 7
Colima Puebla e
Estado de México Quintana Roo %,
Guanajuato San Luis Potosi
Guerrero Tabasco g’
Hidalgo Tamaulipas £
Jalisco Yucatan 2
Michoacan :
Morelos

01'04 0105 3105 3006 007 29'08 2809 2810
Fecha

[Garcia-Franco et al., 2022] Garcia-Franco, J. L., Chadwick, R., Gray, L. J., Osprey, S., and Adams, D. K. (2022). Revisiting
mechanisms of the mesoamerican midsummer drought. Climate Dynamics, pages 1-21.
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Anhexo 1

Precipitacion por entidad
federativa

Laminas de lluvia estimadas en agosto de 2023, valores en milimetros
(mm). Con informacién disponible en agosto de 2023 en el Sistema de
Informacion Hidrologica (SIH) de la CONAGUA, cualquier calculo posterior
podra resultar diferente.

Entidad federativa Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Aguascalientes 0.0 0.0 01 10 96 6.7 759 827
Baja California 327 202 245 00 0.4 02 24 401
Baja CalifoniaSur 7.0 35 10 01 03 16 80 836
Campeche 593 309 331 146 584 754 1418 2102
Coahuila 21 M 128 69 507 106 306 221
Colima 00 00 00 00 10 1373 2693 2174
Chiapas 662 637 382 235 966 2078 2637 2246
Chihuahua 85 129 189 13 177 100 378 563
CiudaddeMéxico 0.4 01 218 101 432 282 ns1 973
Durango 1 21 09 27 120 no 909 578
Guanajuato 0.8 01 38 55 238 201 929 1398
Guerrero 01 00 12 70 495 977 1826 2377
Hidalgo 59 71 206 313  6l4 ns 57 N2
Jalisco 03 00 04 01 40 561 1986 1900
Estado de México 0.7 1N 176 187 802 356 1902 1693
Michoacan 04 02 50 4 170 423 1587 1583
Morelos 01 00 44 164 921 433 3069 2577
Nayarit 01 01 04 36 35 364 2623 2922
Nuevo Leén 22 12 230 505 1035 153 339 211
Oaxaca 80 51 129 343 634 1210 1645 1929
Puebla 96 58 225 454 907 549 1600 2243
Querétaro 32 24 82 123 463 ne 664 78
Quintana Roo 980 233 470 290 1091 977 1095 M4l
San Luis Potosi 27 28 72 344 71 N7 456 446
Sinaloa 7.8 33 06 1 10 56 1867 1912
Sonora 91 257 79 01 21 46 622 879
Tabasco 1207 1585 165 196 481 1274 1869 1834
Tamaulipas 31 24 281 748 1298 310 259 362
Tlaxcala 04 00 158 230 802 532 165 1223
Veracruz 281 342 371 719 637 816 2108 1944
Yucatan 690 230 325 137 621 576 1210 1595
Zacatecas 02 00 00 34 135 77 773 730
Nacional 60 134 159 154 400 392 998 14
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Anhexo 2

Maximos de precipitacion por
entidad federativa

Valor maximo acumulado (milimetros) en 24 horas por entidad federativa.
Con informacion disponible en agosto de 2023 en el Sistema de
Informacién Hidroldgica (SIH) de la CONAGUA, cualquier calculo posterior

podra resultar diferente.

Entidad federativa Precipitacién (mm) Lugar Fecha
Aguascalientes 50.0 Aguascalientes 08/08/2023
Baja California 107.4 Observatorio de San Felipe 19/08/2023
Baja California Sur 326.0 San Lucas 19/08/2023
Campeche 92.0 Campeche 16/08/2023
Chihuahua 853 Guapoca 09/08/2023
Chiapas 1703 Catazaja* 26/08/2023
Coahuila 120.0 Cabeceras 22/08/2023
Colima 106.0 Isla Socorro*=** 18/08/2023
Ciudad de México 68.0 Tanque Chalmita 21/08/2023
Durango 629 Tamazula 28/08/2023
Guerrero m.o Cocula 29/08/2023
Guanajuato n73 San Miguel de Allende 04/08/2023
Hidalgo 949 Huehuetla 26/08/2023
Jalisco 1319 Cuale 26/08/2023
Estado de México 137.0 Rectoria 11/08/2023
Michoacan 77.0 Cumuato 08/08/2023
Morelos 959 Apacingo 1/08/2023
Nayarit 100.0 Pajaritos 18/08/2023
Nuevo Leon 490 Cuchillo Solidaridad 22/08/2023
Oaxaca 375.0 San Felipe Usila 15/08/2023
Puebla 134.0 Cuetzalan del Progreso 26/08/2023
Querétaro 426 Observatorio de Querétaro 06/08/2023
Quintana Roo 80.4 Cancun Radar* 25/08/2023
Sinaloa 1015 Estacion Naranjo 30/08/2023
San Luis Potosi 853 Micos 23/08/2023
Sonora 95.0 Vicam 19/08/2023
Tabasco 853 Huimanguillo® 04/08/2023
Tamaulipas 546 Victoria San Marcos 22/08/2023
Tlaxcala 522 Observatorio de Tlaxcala 1/08/2023
Veracruz 2227 Chicomapa 03/08/2023
Yucatan 88.0 Abala 30/08/2023
Zacatecas 552 Huitzila 18/08/2023

*Automatica CONAGUA, **Automadtica SEMAR.
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Temperatura maxima promedio por
entidad federativa

Temperaturas estimadas en agosto de 2023, valores en grados Celsius (°C).

Con

informacion disponible en agosto de 2023 en el

Sistema de

Informacion Hidrologica (SIH) de la CONAGUA, cualquier calculo posterior
podra resultar diferente.

Entidad Federativa Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
Aguascalientes 236 258 288 290 307 337 298 288
Baja California 18.4 182 203 23] 256 282 339 330
Baja California Sur 245 239 269 278 297 327 355 355
Campeche 310 320 348 364 367 378 365 354
Coahuila 240 247 292 302 327 375 361 372
Colima 320 327 319 293 341 351 346 341
Chiapas 293 299 320 36 327 344 323 324
Chihuahua 210 217 257 276 309 360 358 345
Ciudad de México 226 244 261 262 266 289 255 249
Durango 235 247 288 304 311 351 321 32.4
Guanajuato 254 271 301 310 313 340 297 285
Guerrero 34 328 334 343 35] 354 334 327
Hidalgo 249 263 289 29] 289 320 291 28.7
Jalisco 269 288 310 308 332 353 309 300
Estadode México 213 228 249 248 257 269 235 228
Michoacan 273 291 308 307 327 343 300 294
Morelos 286 308 326 339 339 343 307 303
Nayarit 288 312 317 340 354 373 353 345
Nuevo Ledn 258 271 304 295 307 376 378 379
Oaxaca 289 309 330 338 340 336 319 320
Puebla 246 258 283 288 288 299 270 265
Querétaro 251 266 301 309 318 336 304 286
Quintana Roo 301 308 320 331 340 345 344 347
San Luis Potosi 271 285 322 315 330 387 348 350
Sinaloa 291 290 34 340 38 377 374 369
Sonora 233 233 271 318 39 379 403 390
Tabasco 305 308 341 347 359 374 348 346
Tamaulipas 274 278 34 302 331 372 374 375
Tlaxcala 227 247 265 253 261 275 249 244
Veracruz 263 265 299 308 320 336 313 310
Yucatan 310 319 345 361 37 373 362 356
Zacatecas 242 259 293 298 310 346 305 297
Nacional 255 263 294 306 323 353 344 339
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Temperatura media por entidad
federativa

Temperaturas estimadas en agosto de 2023, valores en grados Celsius (°C).
informacion disponible en agosto de 2023 en el

Con

Sistema de

Informacion Hidroloégica (SIH) de la CONAGUA, cualquier calculo posterior
podra resultar diferente.

Entidad Federativa Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
Aguascalientes 133 158 17.8 195 214 243 224 213
Baja California 128 124 144 16.9 19.6 218 271 269
Baja California Sur 17.9 177 202 219 231 261 296 299
Campeche 253 260 281 296 303 313 304 297
Coahuila 16.0 16.8 212 231 263 304 297 305
Colima 248 255 252 250 282 290 291 289
Chiapas 227 231 252 254 261 282 268 270
Chihuahua n3 123 160 18.5 221 265 277 266
Ciudad de México 15.4 165 188 19.7 199 222 195 193
Durango 13.0 14.5 181 204 216 254 245 243
Guanajuato 155 17.2 201 216 226 249 223 214
Guerrero 239 251 259 268 280 284 270 264
Hidalgo 16.0 170 200 214 216 240 223 222
Jalisco 17.4 19.4 211 219 244 265 243 235
Estadode México 122 13.4 157 16.5 176 184 169 16.5
Michoacan 17.5 191 210 223 242 254 229 223
Morelos 19.7 215 235 250 258 267 241 238
Nayarit 208 222 223 238 271 297 293 287
Nuevo Leon 176 184 223 236 251 297 301 301
Oaxaca 212 229 248 266 269 265 256 255
Puebla 161 17.0 196 207 212 221 203 201
Querétaro 163 17.6 213 228 238 254 235 221
Quintana Roo 252 257 269 276 289 297 300 298
San Luis Potosi 191 199 237 246 259 290 279 278
Sinaloa 19.8 199 218 241 269 30. 315 309
Sonora 137 142 175 205 235 281 328 317
Tabasco 254 257 283 288 301 313 295 293
Tamaulipas 207 206 247 247 274 309 313 311
Tlaxcala 2.6 142 163 66 178 18.7 17.5 17.2
Veracruz 202 203 236 249 262 275 259 257
Yucatan 246 254 274 288 297 306 304 298
Zacatecas 136 157 182 19.7 214 250 231 224
Nacional 171 180 209 225 246 274 276 272
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Anexo 5
Temperatura minima promedio por

entidad federativa

Temperaturas estimadas en agosto de 2023, valores en grados Celsius (°C).
informacion disponible en agosto de 2023 en el
Informacion Hidrologica (SIH) de la CONAGUA, cualquier calculo posterior

Con

podra resultar diferente.

Sistema de

Entidad Federativa Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
Aguascalientes 29 58 6.7 10. 121 150 149 139
Baja California 7. 6.6 85 107 137 153 202 207
Baja California Sur n3 N6 135 16. 16.5 195 236 243
Campeche 196 201 215 229 238 247 244 @ 24)]
Coahuila 8.0 8.8 133 161 198 232 234 238
Colima 176 182 184 207 223 230 235 236
Chiapas 16 64 184 193 194 219 213 215
Chihuahua 15 29 63 94 132 17.0 195 186
Ciudad de México 81 8.6 N4 132 132 155 135 136
Durango 25 42 75 105 122 157 16.9 16.3
Guanajuato 55 72 100 122 139 158 15.0 143
Guerrero 16.4 175 183 192 208 213 206 201
Hidalgo 71 7.8 nl 137 143 16.0 155 157
Jalisco 78 100 n2 130 156 176 178 171
Estadode México 3] 39 6.6 82 95 98 102 101
Michoacan 7.8 92 n2 139 156 16.6 15.7 152
Morelos 10.8 123 144 62 176 V1 174 17.3
Nayarit 2.7 132 129 136 188 221 234 230
Nuevo Ledn 9.4 96 142 177 194 219 223 222
Oaxaca 135 149 166 193 198 195 194 191
Puebla 7.6 82 109 127 135 14.2 136 138
Querétaro 7.4 87 124 147 158 17.2 16.7 157
Quintana Roo 204 206 218 221 239 248 256 248
San Luis Potosi Nn.0 n2 152 177 189 213 210 206
Sinaloa 105 107 12 142 180 224 255 249
Sonora 4] 52 79 91 131 182 253 244
Tabasco 203 205 225 229 243 252 242 240
Tamaulipas 14.0 134 18.0 190 218 245 251 247
Tlaxcala 26 37 62 79 94 100 102 101
Veracruz 142 140 172 190 203 215 205 205
Yucatan 182 189 203 215 227 238 245 240
Zacatecas 30 54 7.0 97 n.7 153 156 151
Nacional 8.8 97 R4 145 168 194 209 205
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