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A partir del 14 de octubre se dio seguimiento a una zona de inestabilidad con 20% de probabilidad para desarrollo ciclonico en 7 dias
localizada al sureste de las costas de Chiapas, la cual origind el 17 de octubre a las 00:00 horas, una zona de baja presion con 10% de
probabilidad para desarrollo ciclonico en 48 horasy 70% en 7 dias, que se localizaba a 700 km al este-sureste de la desembocadura del Rio
Suchiate (frontera entre México y Guatemala). Esta zona se desplazo hacia el norte, incrementando su probabilidad para desarrollo ciclonico
gradualmente durante los siguientes 5 dias.

El 22 de octubre a las 09:00 horas se formo la depresion tropical Dieciocho-E al sur de las costas de Oaxaca. Su centro se localizd a 640 km
al sur de Puerto Angel, Oax., y a 850 km al sur-sureste de Acapulco, Gro. Presentaba vientos maximos sostenidos de 55 km/h, rachas de 75
km/h y desplazamiento hacia el norte a 4 km/h. Seis horas después, se formé la tormenta tropical Otis, que mostraba mediante las
imagenes satelitales, una zona de conveccién profunda al oeste de su centro. Este sistema se localizé a 600 km al sur de Puerto Angel, Oax,,
y a 800 km al sur-sureste de Acapulco, Gro., con vientos maximos sostenidos de 65 km/h, rachas de 85 km/h y desplazamiento hacia el nor-
noroeste a 7 km/h.

A las 21:00 horas del 22 de octubre, la tormenta tropical Otis mantenia la intensidad de los vientos, asi como la direccién y velocidad de
desplazamiento, sin embargo, se realizé un ajuste en el prondstico de trayectoria, asociado al patréon sindptico, el cual se caracterizaba por
una vaguada en el noroeste del pais y una circulacion anticiclénica en niveles altos con centro en el suroeste del Golfo de México, que
favorecio la direccion de desplazamiento hacia el noroeste. La actualizacion del prondstico de intensidad mostré que podria impactar como
tormenta tropical en la costa de Guerrero (ver Figura ).
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A las 03:00 horas del 23 de octubre, la tormenta tropical Otis presentaba vientos maximos sostenidos de 75 km/h, rachas de 95 km/h y
desplazamiento hacia el norte, asimismo se establecié una zona de vigilancia por efectos de tormenta tropical desde Técpan de Galeana,
Gro. hasta Lagunas de Chacahua, Oax. El sisterna mantuvo la intensidad de sus vientos hasta las 15:00 horas, con una ligera variacion en la
direccion del desplazamiento del norte hacia el nor-noroeste, aproximandose gradualmente a las costas de Guerrero.

A las 15:00 horas del 23 de octubre, Otis se mantenia como tormenta tropical a 310 km al sur-suroeste de Puerto Angel, Oax., y a 490 km al
sur-sureste de Acapulco, Gro. Presentaba vientos maximos sostenidos de 85 km/h, rachas de 100 km/h y desplazamiento hacia el nor-
noroeste a 11 km/h. En este momento, se establecié una zona de vigilancia por efectos de huracdn desde Lagunas de Chacahua, Oax., hasta
Técpan de Galeana, Gro., y se modificd la zona de vigilancia por efectos de tormenta tropical a zona de prevencidon por efectos de tormenta
tropical desde Lagunas de Chacahua, Oax., hasta Técpan de Galeana, Gro.
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Figura 1. El grdfico de la izquierda muestra el prondstico de trayectoria del 22 de octubre a las 15:00 horas; el grdfico de la derecha, el prondstico

de trayectoria del dia 22 de octubre de 2023 a las 21 horas.
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La tormenta tropical Otis mostraba una mejor organizacién con una banda curva que cubria aproximadamente el semicirculo occidental
del sistema, sin embargo, el centro en niveles bajos se encontraba expuesto debido a la cizalladura vertical del viento (ver Figura 2).
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Figura 2. Imagen del satélite GOES-16 de las 15:00 horas tiempo del centro del pais del 23 de octubre de 2023.

La intensidad de los vientos se incrementd a partir de 03:00 horas del 24 de octubre, presentando maximos sostenidos de 100 km/h y rachas
de 120 km/h, cuando el centro del sistema se localizaba 240 km al suroeste de Puerto Escondido, Oax., y a 335 km al sur-sureste de Acapulco,
Gro.lcon desplazamiento hacia el nor-noroeste a 13 km/h. En este momento la cizalladura vertical sobre Otis habia disminuido,
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contribuyendo con esto, a un fortalecimiento continuo a medida que Otis se acercaba a las costas de Guerrero. A las 06:00 horas la tormenta
tropical Otis se localizd a 175 km al suroeste de Lagunas de Chacahua, Oax., y a 280 km al sur-sureste de Acapulco, Gro.

Otis se mantuvo como tormenta tropical hasta las 12:00 horas del dia 24 de octubre, cuando se intensificé a huracan de categorialen la
escala Saffir-Simpson, su centro se localizaba a 175 km al sur-suroeste de Punta Maldonado, Gro., y a 235 km al sur-sureste de Acapulco, Gro,,
con vientos maximos sostenidos de 130 km/h, rachas de 155 km/h y desplazamiento hacia el nor-noroeste a 11 km/h.

Ese mismo dia, el Centro Nacional de Huracanes de Miami, Florida, EUA, envié un vuelo de reconocimiento al centro del sistema, y a las
13:00 horas (tiempo del centro), determiné que los vientos maximos sostenidos habian incrementado aproximadamente hasta 175 km/h.
Esto se debid a que el huracdn Otis permanecid en un ambiente atmosférico y ocednico propicio para su fortalecimiento, con débil
cizalladura vertical del viento y temperatura superficial del mar cercano a los 30 grados Celsius (ver figuras 3y 4).
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Figura 3. Contenido de calor ocednico (kl/cm?) para las 12:00 horas (tiempo Cizallamiento promedio del viento del dia 24 de octubre a las 13:00
del centro) del 24 de octubre, obtenido a través de la Division de horas (tiempo del centro), basado en el modelo WRF (fuente: Instituto
Oceanografia Fisica del Laboratorio Oceanogrdfico y Meteoroldgico del de Ciencias de la Atmdsfera y Cambio Climadtico de la UNAM).
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Figura 4. Temperatura diaria de la superficie del mar del 22 al 25 de octubre de 2023. Fuente: Datos obtenidos de la NOAA y procesados en el SMN.

Derivado de lo anterior, a las 13:00 horas del dia 24, Otis evoluciond a huracan de categoria 2 cuyo centro se localizé a 1770 km al suroeste
de Punta Maldonado, Gro., y a 220 km al sur-sureste de Acapulco, Gro., con vientos maximos sostenidos de 175 km/h, rachas de 215 km/h y
desplazamiento hacia el nor-noroeste a 11 km/h; a las 15:00 horas del mismo dia, el sistema se habia intensificado rapidamente a huracan
de categoria 3, cuando su centro se ubicaba a 150 km al suroeste de Punta Maldonado, Gro., y a 185 km al sur-sureste de Acapulco, Gro.

A las18:00 horas, Otis alcanzo la fuerza de huracan de categoria 4. Su centro se localizaba a 130 km al oeste-suroeste de Punta Maldonado,
Gro.,y a 135 km al sur-sureste de Acapulco, Gro. con vientos maximos sostenidos de 230 km/h, rachas de 280 km/h y desplazamiento hacia
el nor-noroeste a 13 km/h.
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Las condiciones favorables para la intensificacion prevalecieron las siguientes horas (ver figura 5), por ello a las 21:00 horas se determind
que Otis se habia fortalecido a un huracan de categoria 5 en la escala Saffir-Simpson, localizado a 90 km al sur-sureste de Acapulco, Gro., y
a 125 km al oeste-suroeste de Punta Maldonado, Gro., con vientos maximos sostenidos de 260 km/h, rachas de 315 km/h y desplazamiento
hacia el nor-noroeste a 15 km/h. Se mantuvo la zona de prevenciéon y vigilancia por efectos de huracan desde Punta Maldonado hasta
Zihuatanejo, Gro.; y zona de prevencion y vigilancia por efectos de tormenta tropical desde Lagunas de Chacahua, Oax., hasta Punta
Maldonado, Gro.

A las 00:00 horas del 25 de octubre Otis seguia como huracan de categoria 5 muy préoximo a la costa de Acapulco, Gro. (a 25 km al sur-
sureste). Presentaba vientos maximos sostenidos de 270 km/h, rachas de 330 km/h y desplazamiento hacia el nor-noroeste a 17 km/h.

El centro de Otis tocé tierra como huracan de categoria 5 en la escala Saffir -Simpson en Acapulco, Gro., a las 00:25 horas (tiempo del
centro), con vientos maximos sostenidos de 270 km/h, rachas de 330 km/h y desplazamiento hacia el nor-noroeste a 17 km/h. El sistema
incrementd ligeramente su velocidad de desplazamiento al aproximarse a Acapulco, debido al impulso recibido en el flujo medio al
desplazarse sobre la periferia del anticiclén que se localizaba sobre el sureste de México. El centro del huracan se desplazé sobre la ciudad
de Acapulcoy comenzd a debilitarse a medida que interactud con la Sierra Madre del Sur, sin embargo, los vientos intensos prevalecieron
en tierra en el transcurso de la manana (ver figura 6).

A las 03:00 horas del 25 de octubre, Otis se habia debilitado como huracan de categoria 4 en la escala Saffir-Simpson, con su centro
localizado en tierra, a 40 km al nor-noroeste de Acapulcoy a 110 km al sur-sureste de San Miguel Totolapan, Gro., vientos maximos sostenidos
de 215 km/h con rachas de 260 km/h, asi como desplazamiento hacia el nor-noroeste a 17 km/h.

El 25 de octubre a las 06:00 horas Otis era un huracan de categoria 2 y tres horas después se habia degradado a un huracan de categoria
1. Su centro se localizaba en tierra sobre Guerrero, a 20 km al sur-sureste de Ciudad Altamirano, Gro., y a 160 km al nor-noroeste de Acapulco,
Gro., con vientos maximos sostenidos de 130 km/h con rachas de 155 km/h y desplazamiento hacia el nor-noroeste a 17 km/h. En este
momento, se descontinud la zona de prevencion por efectos de huracan desde Punta Maldonado hasta el oeste de Zihuatanejo, Gro., y se
establecid zona de prevenciéon por efectos de tormenta tropical desde Punta Maldonado hasta el oeste de Acapulco, Gro.
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A las 12:00 horas del 25 de octubre, Otis se habia degradado a tormenta tropical vy, finalmente, a las 15:00 horas era una baja presion
remanente, cuyo centro se localizaba en tierra sobre Michoacan, a 75 km al sureste de Morelia, Mich.,y a 260 km al nor-noroeste de Acapulco,
Gro. Presentaba vientos maximos sostenidos de 55 km/h con rachas de 75 km/h y desplazamiento hacia el nor-noroeste a 17 km/h, por lo
gue se descontinud la zona de prevencidon por efectos de tormenta tropical desde Punta Maldonado hasta el oeste de Acapulco, Gro.
Ademas, debido al debilitamiento del sistema esta fue la dltima informacion emitida.
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Figura 5. Serie de tiempo de la intensidad de los vientos asociados al ciclon tropical Otis.
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Figura 6. Imdgenes del satélite GOES-16 de las 00:01 horas (izquierda) y de las 09:00 horas tiempo del centro del pais del 25 de octubre del 2023
(derecha).
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06:00 horas del 24 de octubre 18:00 horas del 24 de octubre 06:00 horas del 25 de octubre 17:30 horas del 25 de octubre
Huracan categoria 4 Huracan categoria 2 Baja presion remanente

Tormenta tropical

Tabla de avisos del ciclén tropical

Huracan Otis
22 al 25 de octubre de 2023

. Vi
Aviso Fecha/Hora Lat. Long. Distancia mas cercana (km) rrlweér:(t? Categoria Avance
No. local CDT Norte Oeste j 9
rachas
A 640 km al sur de Puerto Angel, Oax. Debresidn Hacia el norte
01 22 oct / 09:00 9.9 96.7 y a 850 km al sur-sureste de Acapulco, 55/75 P .
Gro Tropical (360°) a 4 km/h
A 600 km al sur de Puerto Angel, Oax. Hacia el nor-
Tormenta
02 22 oct /15:00 10.3 96.9 y @ 800 km al sur-sureste de Acapulco, 65/85 . noroeste (330°) a
Tropical
Gro. 7 km/h
A 515 km al sur de Puerto Angel, Oax, y Tormenta Hacia el nor-
03 22 oct /21:00 1 97.3 a 705 km al sur-sureste de Acapulco, 65/85 . noroeste (345°) a
Tropical
Gro. 7 km/h
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A 480 km al sur de Puerto Angel, Oax., Tormenta Hacia el norte
04 23 oct / 03:00 N4 97.1 y a 680 km al sur-sureste de Acapulco, 75/95 )
Tropical (360°) a 7 km/h.
GCro.
A 450 km al sur de Puerto Angel, Oax., Tormenta Hacia el norte
05 23 oct / 06:00 n.7 97.3 y a 640 km al sur-sureste de Acapulco, 75/95 .
Tropical (355°) a 7 km/h
Gro.
A 420 km al sur-suroeste de Puerto Tormenta Hacia el nor-
06 23 oct / 09:00 12.0 975 Angel, Oax., y a 605 km al sur-sureste 75/95 Tropical noroeste (340°) a
de Acapulco, Gro. P 11 km/h
A 360 km al sur-suroeste de Puerto Tormenta Hacia el nor-
07 23 oct /12:00 12.6 975 Angel, Oax., y a 535 km al sur-sureste 75/95 ) noroeste (340°) a
Tropical
de Acapulco, Gro. 11 km/h
A 310 km al sur-suroeste de Puerto Tormenta Hacia el nor-
08 23 oct /15:.00 13.1 97.6 Angel, Oax., y a 490 km al sur-sureste 85/100 . noroeste (345°) a
Tropical
de Acapulco, Gro. 1 km/h
A 295 km al sur-suroeste de Puerto Tormenta Hacia el nor-
09 23 oct /15:.00 131 97.6 Escondido, Oax., y a 465 km al sur- 85/100 . noroeste (345°) a
Tropical
sureste de Acapulco, Gro. 11 km/h
A 265 km al sur-suroeste de Puerto Tormenta Hacia el nor-
10 23 oct /21:00 13.6 979 Escondido, Oax., y a 425 km al sur- 85/100 . noroeste (340°) a
Tropical
sureste de Acapulco, Gro. 11 km/h
250 km al sur-suroeste de Puerto Tormenta Hacia el nor-
n 24 oct / 00:00 13.8 98.0 Escondido, Oax., y a 400 km al sur- 85/100 . noroeste (340°) a
Tropical
sureste de Acapulco, Gro. 11 km/h
240 km al suroeste de Puerto Tormenta Hacia el nor-
12 24 oct / 03:00 14.2 98.5 Escondido, Oax., y a 335 km al sur- 100/120 ) noroeste (330°) a
Tropical
sureste de Acapulco, Gro. 13 km/h
175 km al suroeste de Lagunas de Tormenta Hacia el nor-
13 24 oct / 06:00 14.7 98.6 Chacahua, Oax., y a 280 km al sur- 100/120 . noroeste (330°) a
Tropical
sureste de Acapulco, Gro. 13 km/h
A 180 km al suroeste de Punta Tormenta Hacia el nor-
14 24 oct / 09:00 14.8 99.1 Maldonado, Gro., y a 250 km al sur- 110/140 . noroeste (330°) a
Tropical
sureste de Acapulco, Gro. 13 km/h
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A 175 km al sur-suroeste de Punta Huracan Hacia el nor-
15 24 oct /12:00 14.9 99.3 Maldonado, Gro., y a 235 km al sur- 130/155 . noroeste (330°) a
categoria |
sureste de Acapulco, Gro. 1T km/h
A 170 km al suroeste de Punta Huracan Hacia el nor-
16 24 oct /13:00 15.0 99.4 Maldonado, Gro., y a 220 km al sur- 175/215 ) noroeste (330°) a
categoria ll
sureste de Acapulco, Gro. 1 km/h
A 150 km al suroeste de Punta Huracan Hacia el nor-
17 24 oct /15:.00 153 99.5 Maldonado, Gro., y a 185 km al sur- 205/250 i noroeste (330°) a
categoria lll
sureste de Acapulco, Gro. 13 km/h
A 130 km al oeste-suroeste de Punta Huracan Hacia el nor-
18 24 oct /18:00 15.7 99.6 Maldonado, Gro., y a 135 km al sur- 230/280 . noroeste (335°) a
categoria IV
sureste de Acapulco, Gro. 13 km/h
A 90 km al sur-sureste de Acapulco, Huracan nor-noroeste
19 24 oct / 21:00 16.1 99.7 Gro., y a 125 km al oeste-suroeste de 260/315 i
categoria V (345°) a 15 km/h
Punta Maldonado, Gro.
A 70 km al sur-sureste de Acapulco, Huracan Hacia el nor-
20 24 oct /22:00 16.1 99.7 Gro., y a 140 km al sur-sureste de 270/330 cateqoria V noroeste (345°) a
Técpan de Galeana, Gro. 9 15 km/h
A 50 km al sur-sureste de Acapulco, Huracan Hacia el nor-
21 24 oct /23:00 16.5 99.7 Gro. y a125 km al sur-sureste de 270/330 cateqora V noroeste (345°) a
Tecpan de Galeana, Gro. 9 15 km/h
Hacia el nor-
A 25k I - te de A I H 2
22 250ct/00:00 | 167 29.8 M al sur-sureste de Acapuico, 1 >70/330 uracan - oroeste (345°) a
Gro. categoria V
17 km/h.
Huracan Hacia el nor-
23 25 oct / 00:30 16.8 99.9 En tierra sobre Acapulco, Gro. 270/330 , noroeste (345°) a
categoria V
17 km/h.
En tierra, a 40 km al nor-noroeste de Huracan Hacia el nor-
24 25 oct / 03:00 17.2 100.1 Acapulcoy a 110 km al sur-sureste de 215/260 cateqoria IV noroeste (345°) a
San Miguel Totolapan, Gro. 9 17 km/h.
En tierra, a 50 km al sur-sureste de San Huracan Hacia el nor-
25 25 oct / 06:00 17.7 100.3 Miguel Totolapan., y a 100 km al nor- 175/195 . noroeste (345°) a
categoria ll
noroeste de Acapulco, Gro. 17 km/h
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En tierra sobre Guerrero, a 20 km al .
sur-sureste de Ciudad Altamirano, Gro Huracan Hacia el nor-
26 25 oct / 09:00 18.2 100.6 ' ! 130/155 , noroeste (335°) a
y a 160 km al nor-noroeste de categoria |
17 kmn/h
Acapulco, Gro.
En tierra sobre Guerrero, a 25 km al .
norte de Ciudad Altamirano, Gro.,y a Tormenta Hacia el nor-
27 25 oct /12:00 18.6 100.7 ' nY 95/110 , noroeste (335° a
205 km al nor-noroeste de Acapulco, Tropical
17 kmn/h
Gro.
En tierra sobre Michoacan, a 75 km al Baja Hacia el nor-
28 25 oct /15:00 19.1 100.8 sureste de Morelia, Mich., y a 260 km al 55/75 presion noroeste (340°) a
nor-noroeste de Acapulco, Gro. remanente 17 km/h

Trayectoria final del huracan Otis del océano Pacifico
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Reportes de lluvia (mm) registrada en el periodo del huracan Otis

Estado / Dia 23 de octubre 24 de octubre 25 de octubre
Guerrero 266.0 en Acapulco 69.6 en San Cristébal
Oaxaca 47.3 en Maria Lombardo 59.3 en Dique Pescaditos 86.8 en Dique Pescaditos

Michoacan 3.7 en El Bosque 49.0 en El Bosque

Estado de México

65.0 en Porfirio Diaz

Morelos 52.0 en Tres Marias
Ciudad de México 15.0 en Santa Fe
Guanajuato 455 en Xichu
Puebla 160.0 en Venustiano Carranza
Tlaxcala 7.0 en Zitlaltepec
Querétaro 92.5 en Jalpan
Hidalgo 98.0 en Huejutla
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Resumen de la trayectoria y seguimiento del huracan Otis del 22 al 25 de octubre de 2023

Graficos de baja presiéon para la plataforma X 31
Avisos de ciclon tropical 28
Graficos de aviso de ciclon tropical para la

plataforma X 28

Imagenes Interpretadas y de sistemas -

meteorologicos actuales

Recorrido 1,100 km

Duracion 78 horas

Intensidad maxima de vientos 270 km/h con rachas de 330 km/h
Presiéon minima central 923 hPa

El centro del huracan Otis impactdé en la ciudad de
Acapulco, Gro., el dia 25 de octubre de 2023 a las 00:25
horas como huracan de categoria 5 con vientos maximos
sostenidos de 270 km/h y rachas de 330 km/h.
Oaxaca, Guerrero, Michoacéan, Estado de México, Morelos,
Ciudad de México y Guanajuato.

Impacto en tierra en México

Estados afectados directamente

Etapas de evolucion

Depresion tropical 22 de octubre 09:00 hora local (15 GMT) Aviso Num. 1
Tormenta tropical 22 de octubre 15:00 hora local (21 GMT) Aviso NUm. 2
Huracan categoria 24 de octubre 12:00 hora local (18 GMT) Aviso NUm. 15
Huracan categoria 2 24 de octubre 13:00 hora local (19 GMT) Aviso NUm. 16
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Huracan categoria 3 24 de octubre 15:00 hora local (21 GMT) Aviso NUm. 17
Huracan categoria 4 24 de octubre 18:00 hora local (00 GMT) Aviso NUm. 18
Huracan categoria 5 24 de octubre 21:00 hora local (03 GMT) Aviso NUm. 19
Huracan categoria 4 25 de octubre 03:00 hora local (09:00 GMT) Aviso NuUm. 24
Huracan categoria 2 25 de octubre 06:00 hora local (12:00 GMT) Aviso NUum. 25
Huracan categoria 1 25 de octubre 09:00 hora local (15:00 GMT) Aviso NUm. 26
Tormenta tropical 25 de octubre 12:00 hora local (18:00 GMT) Aviso NUm. 27
Baja presion remanente 25 de octubre 15:00 hora local (21:00 GMT) Aviso Num. 28

Informacion complementaria
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El Servicio Mareografico Nacional de la Universidad Nacional Auténoma de
México emitié un reporte sobre los registros de la marea de tormenta
producida por el ciclén tropical Otis, en donde se muestran datos de las
estaciones localizadas en el estado de Guerrero de las que pudieron
obtenerse registros previos y posteriores al impacto. A continuacion, se
presenta un grafico sobre las mediciones del sensor de nivel de mar y
sensores meteorologicos de la estacion Acapulco de la Administracion
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Portuaria Integral y un mapa con la localizacion de la estacion.
El reporte completo puede ser consultado en http://www.mareografico.unam.mx [SMN (2023): Reporte preliminar: registro en las estaciones del Servicio
Mareografico Nacional de la marea de tormenta producida por el huracan Otis del 23 al 25 de octubre de 2023, Instituto de Geofisica, Universidad Nacional Auténoma

de México, México].
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